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SAMMANFATTNING

VAD?

Omstéllningen mot framtidens bioindustri innebér ett skifte fran fossilbaserade till fornybara
ravaror i industriella processer for tillverkning av drivmedel, kemikalier och produkter. Dessa
processer stiller specifika krav pa ravarans kemiska och fysikaliska egenskaper och for att
genomfora omstéllningen kriavs dirfor en utveckling gentemot 6kad processanpassning av
ravarubasen. Den laga graden av processanpassning hos biobaserad och recirkulerad ravara
minskar konkurrenskraften hos dagens miljovénliga processer men hindrar ocksa utveckling
av nya processer for framtidens bioindustri.

Processanpassning av ravaror sker idag antingen internt inom olika néringsgrenar eller i
samarbete med akademi/institut i syfte att (i) oka effektiviteten hos industriella processer, (ii)
hoja virdet hos ravaran eller for att (iii) skapa nya produkter. Nidringarna inom omradet
arbetar stindigt med att valorisera reststrommar som i framgangsrika fall blivit produkter
genom virdehdjande processanpassning. Mer dn 50 % av det avfall som samlas in
materialatervinns och det uppskattas att betydligt mer av dagens avfall skulle kunna
atervinnas for att sedan processanpassas till industriella ravaror.

VARFOR?

Den storsta tillvaxtmojligheten for innovationsomradet ligger i mojligheten att tillfredsstélla
den framtida bioindustrins krav genom att anpassa ravarans kemiska och fysikaliska
egenskaper utifran slutanviandarens kravspecifikationer. Visionen bor vara, att med
kemiindustrins nuvarande hantering som forlaga, tillhandahalla biobaserade ravaruprodukter
med tydligt definierade egenskaper. Sortimentsindelning av definierad ravara ger mojligheter
att matcha ravara och process, men for detta krivs ocksa en utveckling av snabba metoder for
kvalitetsbestimning.

Kunskapsbrist hos utforare och entreprendrer med nyckelroller i ravarukedjorna och
avsaknaden av tvirvetenskaplig kunskap dr tva av de mest akuta bristerna i systemet och
dessa har identifierats som tydliga hinder for utveckling. Med 6kad kunskap ges mojlighet till
(i) optimeringar av delprocesser, (ii) matchning mellan ravara och process, (iii) béttre
nyttjande av ravarans kemiska egenskaper samt (iv) identifiering av synergier och outnyttjade
affirsmojligheter. Dessa mojligheter maste dessutom kommuniceras effektivt for att
forverkligas.

VEM?

Omradets aktorer soker innovationer som forbittrar utnyttjandet av de ravaror som redan
forekommer i dagens virdekedja. Konkurrensen fran billiga fossilbaserade produkter &r stark
men efterfragan pa miljovinliga produkter dr stor och en denna efterfragan kan aktorerna
mota med hogkvalitativa produkter tillverkade fran biobaserade och recirkulerade ravaror.

HUR?

Fyra nyckelomraden har identifierats inom vilka satsningar behover goras for att omradet
skall utvecklas. De &r (i) matchning av ravara och process, (ii) nya produkter, (iii) effektivitet,
och (iv) kompetens. For varje nyckelomrade har mal och aktiviteter formulerats.
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NAR?

Arbetet kommer ske via workshops och FoU program med tvérdisciplindra och
branschoverskridande aktorer och nista steg i arbetet dr samgaende med aktorer inom
narliggande bioindustriella omraden.

VISION, MAL OCH SYFTE

Visionen for arbetet med “Processanpassad ravara for framtidens bioindustri” dr att: Sverige
blir virldsledande pa anpassad biobaserad och recirkulerad ravara till processer for
produktion av en bred palett av energibdirare och fornybara produkter.

Malet med denna agenda &r att sammanfatta budskap om mojligheter och tillvixtpotential,
men ocksa hinder for utveckling, som insamlats fran omradets aktorer verksamma inom
ndringsliv, akademi, institut och myndighet. Den insamlade informationen anvinds till att
formulera mal och aktiviteter som syftar till att na den uppsatta visionen.

ARBETSSATT OCH AGENDANS STRUKTUR

Information fran omradets aktorer har samlats in i tre steg. Ett inledande seminarium
genomfordes till vilket, for amnesomradet, relevanta deltagare bjudits in. Dessa fick dela med
sig av sina erfarenheter, budskap och asikter, vilka utgjorde grunden vid formuleringen av
fraigor i en enkidtundersokning som skickades ut till en bredare deltagargrupp. En
interrimrapport sammanstélldes sedan, vilken seminariedeltagarna och enkédtmottagarna gavs
mojlighet att ge sina synpunkter pa. Interrimrapporten omarbetades sedan till en slutrapport i
en itererande process och denna presenterades pa ett avslutande seminarium. Seminariet
avslutades med en workshop som syftade till att rangordna malen for innovationsomradet
samt att definiera (i) hur aktiviteterna ska genomftras och (ii) vilket som ska bli nista steg i
arbetet inom innovationsomradet.

Agendan borjar med en beskrivning av innovationsomradet “Processanpassad ravara for
framtidens bioindustri” och omradets forhallande till andra nirliggande omraden inom
bioindustri. Sedan f6ljer en beskrivning av omradet och dess aktorer. I nista del redovisas den
bild som framkom under det inledande seminariet av omradets tillvixpotential,
konkurrensforhallanden, hinder och mojligheter for utveckling. Sedan redovisas resultaten
fran enkitundersdkningen och slutligen presenteras foreslagna mal och aktiviteter som syftar
till att na den uppsatta visionen.

BESKRIVNING AV INNOVATIONSOMRADET

VAD?
Innovationsomradet “Processanpassad ravara for framtidens bioindustri” innefattar alla
biobaserade industriella processer utom livsmedelssektorn, d.v.s. produktion av energi/virme,
drivmedel, kemikalier, samt en ling rad olika produkter. Exempel pa aktorer dr
skogsindustrin, massa- och pappersindustrin, bioenergibranschen, pelletstillverkare,
atervinningsindustrin, och kemiindustrin. De ravaror som avses indelas i tva kategorier:
biobaserade och recirkulerade. Exempel pa biobaserade ravaror dr skogsravaror, spannmal
och energigris, medan exempel pa recirkulerade ravaror dr matfetter, verksamhetsavfall och
papper.

De processanpassningar som ryms inom omradet kan delas in i Kkategorierna (i)
virdedkning, (ii) separation, och (iii) hantering och innefattar t.ex. sonderdelning, torkning,
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fraktionering, kemisk- och/eller termisk behandling och kompaktering. Innovationsomradet
har starka band till samtliga andra omraden inom bioindustri och om bioindustrin liknas vid
ett tridd sa har omradet sin plats vid grenbasen for samtliga foradlingsgrenar i triadet (Fig. 1),
i.e. dir jungfrulig, eller recirkulerad ravara forédlas till en processanpassad industriell ravara.
Innovationsomradet ’Processanpassad ravara for framtidens bioindustri” forhéller sig saledes
till andra omraden inom bioindustri pa sa sitt att det lyfter ut en bestandsdel som &ar mycket
titt knuten till de andra omradena, bade ravarusidan och processidan, och behandlar denna
separat, med fordjupat fokus pa de problemstéllningar och mojligheter som uppstar just vid en
processanpassning.
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Figur 1. Illustration av hur andra bioindustriella omraden forhaller sig till varandra (A Bio-
based Economy - A strategic research and innovation agenda for new businesses focusing on
renewable resources”).

INNOVATIONSOMRADET OCH DESS AKTORER — FORR, IDAG OCH I
MORGON

VEM/VILKA?

Innovationsomradets aktorer aterfinns frimst inom niringar som skog, atervinning, energi
kemi, textil och jordbruk dér processanpassning antingen genomfors internt eller i samarbete
med akademi och institut.

DA

Historiskt har processanpassning forekommit inom skog, energi och textil i form av olika
sonderdelnings- och fraktioneringsprocesser samt termisk och mekanisk behandling, sasom
flisning av stamved, tillverkning av trikol i kolmilor och kardning av ull. Idag genomfér
manga niringar processanpassningar som ett led i arbetet med effektiviseringar.
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Da virdet pa manga av omradets viardestrommar ar lagt dr det av storsta vikt att astadkomma
optimeringar av delprocesser i varje processteg. Vilkidnda metoder for effektivisering som
anvinds pa sagverk dr sortering av stockdiameter och lingd hos den inkommande traravaran.
Denna processanpassning paborjas redan i skogen i syfte att optimera volymutbyte. Pa
sagverket sorteras sedan inkommande ravara #dven efter egenskaper som hallfasthet,
formstabilitet, ythardhet etc. beroende pa vilken produkt som ska tillverkas. Pa s sitt matchas
ravara och process (ritt ravara pa ritt plats).

Med LignoBoost-tekniken producerar man en ren ligninstrom frén svartlut. An si linge har
denna ligninstrdm visat sig vara ett fullgott biobaserat alternativ till kol i kraftvirmeverk, men
den skulle dven kunna anvindas som ravarubas i andra processer.

Ett konkret exempel pa en mojlighet att nyttja en virdestrom dr Absolut Vodkas fabrik i
Ahus som tillverkar vodka genom jdsning av spannmal och far finkelolja som restprodukt.
Den ir saledes vad som definieras som ett Fas I bioraffinaderi. Genom att producera nya
produkter fran finkeloljan kan den uppgraderas till Fas II.

Ett bra exempel pa processanpassning inom atervinningssektorn #r forddling av anvinda
matfetter till en lang rad vegetabiliska specialfettprodukter till livsmedels- choklad- och
konfektyrindustrin samt fettbaserade produkter avsedda for tekniska applikationer.

FRAMTID

Ravarans kemiska och fysiska egenskaper blir av @nnu hogre relevans nér slutanvindning inte
bara handlar om forbrinning utan ocksa omfattar alla de processer som en diversifierad
fossilfri och biobaserad svensk industri utgor. Forskning och utveckling pavisar en ndrapa
odndlig variation i behovsprofilerna for olika produktionsprocesser med mycket specifika
kemiska, fysikaliska och strukturella inneboende egenskaper hos biomassan. Dessa Oppnar
mojligheter mot helt nya avancerade anvindningsomraden dir vérdefulla ravarubaserade
resurser tas tillvara i nya koncept.

Forskning och utveckling pagar for att utveckla processer for termisk behandling av
biomassa. Malet #r att uppna en torr, lagringsduglig, homogen ravara med ett hogre
energiinnehall som &dr motstandskraftigare mot biologisk aktivitet. Produkten &r dven sprodare
dn den okonverterade biomassan vilket resulterar i energieffektivare sonderdelning. Flertalet
termiska behandlingsmetoder finns i pilotskala och torrefieringsteknologin har dven natt
demonstrationsskala, men ingen kommersiell verksamhet har slagit igenom &nnu.

Sverige ligger langt fram nidr det giller tillverkning av fordonsbrinsle fran svartlut fran
kraftlinerprocessen. Detta &r i dagslidget inte en kommersiell process, men den dr utvecklad till
demonstrationsskala.

Cellulosa kan separeras ut fran en heterogen biobaserad virdestrom och anvindas till en
stor mangfald produkter. Svensk textilindustri soker idag mojligheter att utvinna textilfiber
fran triravara via cellulosafiber for att kunna erbjuda miljovénliga alternativ till sina
konkurrenters lagkostnadsprodukter.

Nanokompositer innehallande nanocellulosa och polypropylenbaserade ravaror dr mycket
intressanta for fordonsindustrin da de mojliggor tillverkning av ldttviktsmaterial som minskar
bréinsleforbrukningen hos bilarna.

Inom vixtbioteknikomradet pagar forskning for foradling av ravara (spannmalsgroda eller
trdad) for att anpassa halmens/vedens egenskaper efter specifika behov i
bioraffinaderiprocesser. Genom korsning och urval kan man variera egenskaper hos trd som
t.ex. fiberldngd, fiberkvalitet, fordelning, sammansittning och uppbyggnaden av lignin och
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cellulosa. Detta kommer i framtiden eliminera behovet av resurskriavande karakterisering och
sortering efter avverkning. Det dr en uttalad vision for vixtbioteknikomradet att biologiska
produktionssystem ska producera ett hallbart flode av ravaror till manga industriella
processer.

Inom akademin pagar langsiktigt arbete inom samtliga ovan nimnda omraden i form av
tillimpad, men grundforskningsnédra forskning samt, grund- och forskarutbildning, for att
uppna en kunskapsniva som mojliggér avancerad processanpassning av ravara. En starkare
profilering av dessa omraden och vassare malformuleringar kan med sdkerhet ge resultat som
ger svensk biobaserad industriell produktion en stark konkurrensfordel.

TILLVAXTPOTENTIAL, HINDER OCH MOJLIGHETER FOR UTVECKLING

TILLVAXTPOTENTIAL

Sammantaget ses en mycket stor potential for svensk utveckling mot en virldsledande
stallning inom framtidens bioindustri. Den svenska tillgangen pa bioravara och den
teknologiska potentialen for att utveckla en bioindustri &r, vid en global jimforelse, mycket
god. I Sverige finns stor tillgang pa skogsravara, outnyttjade jordbruksarealer och ett
omfattande nitverk av atervinningsanliggningar samt vl utvecklade logistiksystem for bade
biobaserade och recirkulerade ravaror. Dessutom finns starka mottagare i stort behov av
omstdllning till moderna och hallbara produkter, i form av traditionell industri (t.ex.
cellulosaindustri och petrokemisk industri) samt ett antal nya teknologier (t.ex. trycksatt
suspensionsforgasning, tredje generationens etanol fran lignocellulosa, etc.) vilka vid ett
gynnsamt politiskt och ekonomiskt klimat, processmaissigt dr nira storskalig implementering.

En utvecklad processanpassning av biobaserad och recirkulerad ravara skapar
tillvaxtpotential inom atervinnings- och virmeindustrin, men kanske frimst inom
skogsindustrin, som har potential att ge stora tillskott till Sveriges nettoexport i form av nya
skogsbaserade produkter.

Pa kort sikt kan den fallande marknaden for tryck- och tidningspapper kunna ersittas av
andra biobaserade och mer efterfragade produkter. Pa lingre sikt kan stora delar av den
importerade fossila ravaran for drivmedels-, kemikalie- och materialproduktion ersittas med
inhemsk biobaserad och recirkulerad ravara.

Atervinning dr en bransch i tillvixt med stora utvecklings- och affarsmojligheter i en
cirkuldr ekonomi dir atervinning har en nyckelroll. Mer dn 50 % av det avfall som samlas in
materialatervinns och det uppskattas att betydligt mer av dagens avfall skulle kunna
atervinnas. Tillviaxtpotentialen stirks genom en globalt 6kande efterfragan pa miljovinliga
produkter. Exempelvis okar efterfragan pa bioplast stadigt, fran att for ndrvarande utgora en
nischmarknad pa drygt 1 miljon ton, pd bekostnad av marknaden for fossil plast pa 235
miljoner ton. En biobaserad och/eller recirkulerad ravarubas dr en grundforutsittning for att
producera bioplast och andra miljovinliga produkter.

TILLVAXTMOJLIGHET — GENERELL PROCESSANPASSNING

Den storsta tillviaxtmojligheten for innovationsomradet ligger i forbattrade mojligheter att
tillfredsstélla den framtida bioindustrins krav pa ravarans kemiska och fysikaliska egenskaper.
Att tillhandahalla biobaserade ravaruprodukter med kemiindustrins nuvarande hantering som
forlaga bor vara en vision. Ravaran skall kunna garantera ett specifikt kemiskt innehall med
avseende pa homogenitet och renhet, men #dven pa fysikaliska egenskaper siasom t.ex.
partikelstorleksfordelning. Utan processanpassning blir en omstillning fran dagens
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fossilbaserade industri till framtidens biobaserade industri mycket svar att genomfora. I
extremfallet innebér det att man gar fran fossila ravarusortiment i form av véldefinierade
plattformskemikalier till ett odefinierbart biobaserat/recirkulerat sortiment. Avsaknaden av
homogena och rena biobaserade och recirkulerade ravaror utgor ett patagligt hinder for en
omstdllning fran en fossilbaserad industri till framtidens biobaserade industri.

For att utveckla vildefinierade sortiment krdvs motsvarande avancerade
karakteriseringsmojligheter. Spektroskopiska metoder for métning av t.ex. fukthalt finns idag
i industriella anldggningar, men det behovs en mycket stark utveckling av industriellt
tillimpbara karakteriseringsmetoder dven for andra egenskaper och dessa bor helst vara
mojliga att anvinda on-line.

SVARIGHETER ATT UTVECKLA BIOBASERADE PROCESSER PGA. HETEROGENITET
Avsaknaden av processanpassade biobaserade ravaror hindrar utvecklingen av nya processer.
Forskning och utveckling av biobaserade processer utgar idag ifran att processen maste ha en
hog acceptans av heterogenitet hos ravaran. Ravaruflexibiliteten gor de nya processerna mer
komplicerade och mindre effektiva, vilket forsvarar utvecklingsarbetet och forsdmrar det
ekonomiska utgangsliget.

Utveckling sker &dven av metoder for bestimning av fysiska egenskaper, t.ex.
flodesegenskaper. Detta syftar dels till att mojliggora sortimentsindelning och prisséttning for
marknadsanpassade beslut, men utgor ocksa ett sitt att forbattra viktiga sortimentsegenskaper
genom att kvantifiera behovet av olika foradlingsatgarder.

SPECIFIKA EGENSKAPER HOS RAVARA SOM 1) BOR ATGARDAS OCH SOM 2) AR
UNIKA OCH BOR FRAMHALLAS

Biobaserade och recirkulerade ravaror har lag energitithet och Dbesvirliga
sonderdelningsegenskaper. Biobaserade ravaror kinnetecknas av en hallfast fibros struktur
vars sonderdelning kriver hog energiinsats och ger bulkmaterial med lag densitet och dalig
flodesbarhet.

Flodes- och matningsegenskaper hos biobaserade ravaror #r generellt ett stort
problemomrade som utgor en flaskhals i industriella miljéer i och med fordyrade processer,
forsenad uppstart och laga produktionsvolymer. Sonderdelning till mindre partiklar kan sta for
sa mycket som en tredjedel av kostnaderna fran jungfruligt tra till industriell ravara. Samtidigt
stiller ~de flesta industriella processer krav pa bade partikelstorlek och
partikelstorleksfordelning. Overstora eller for sma partiklar orsakar processtorningar i form av
t.ex. ofullstindig konvertering eller pluggning av filter.

Det finns en enorm potential for utveckling av nya sonderdelningsprocesser som med en
lag energianviandning kan fordela ravaran till en produkt med ett smalt och vil definierat
partikelstorleksintervall med goda flodesegenskaper, och som dirmed mojliggdr en
introduktion pa en, idag, fossilbaserad marknad. For atervinningsindustrins vidkommande kan
separationsprocesser bidra till att forddla material som idag inte kan atervinnas pga.
fororeningar, t.ex. trd med inslag av firg- och skivmaterial. Dessa klassas idag som brénnbart
avfall och anvinds till produktion av virme och el trots att de har potential att anvéndas till en
bred palett av energibérare och fornybara produkter.

EXEMPEL PA GODA ARBETSSATT, SPECIFIKT GENOMFORDA ARBETEN/PROJEKT,
OCH KOMMERSIELL VERKSAMHET

Det kartliggningsarbete av kvalitetskrav for sortimentsindelning av skogsbrinsle for
forbranning som gjorts inom FoU projektet Effektivare skogsbrinslesystem kan med fordel
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utokas till att innefatta fler biobaserade och recirkulerade produkter och matchas mot en
mangfald av omvandlingsprocesser. En utokning ett sadant arbetssitt okar intresset for snabba
metoder for kvalitetsbestimning av biomassasortiment vilket innebdr mojligheter for
utveckling av metoder for kvantifiering av fukthalt, askhalt etc. Sddana metoder &r inte bara
viktiga for karakterisering av jungfrulig ravara i sorteringssyfte men dven for karakterisering
av processanpassad ravara i utvdrderingssyfte. De behovs for en bedomning av
processanpassningens nytta vilket &r en viktig del i studier av den sort som gjorts inom FoU
projektet Effektivare skogsbrinslesystem. Resultaten fran projektet visade bland annat att det
krivs goda kunskaper for att fullt utnyttja kapaciteten hos krossar for sonderdelning av
skogsbrinsle pa normalstora avldgg och dirmed uppehalla en god prestationsniva.

Det finns idag redan kommersialiserade processer for tillverkning av produkter sasom
polyeten (bioplast). Dessa efterfragar miljovénliga alternativ till de fossilbaserade pigment,
slipmedel och antistatmedel som anvinds idag. Polyeten levereras med ett certifikat som
deklarerar innehallet av fornyelsebar ravara vilket har kvantifieras med hjdlp av kol-14-
metoden for att bestimma produktens innehall av fossilt kol. Tillgang till och anvidndning av
pigment, slipmedel och antistatmedel tillverkade fran biobaserade/recirkulerade ravaror vid
tillverkning av polyeten skulle resultera i att den kunde certifieras som fossilfri. Detta skapar
mojligheter till utveckling av nya miljovénliga produkter tillverkade via processanpassning av
biobaserade och recirkulerade ravaror.

KUNSKAPSBRIST

Kunskapsbrist hos utforare och entreprenorer som har en nyckelroll i ravarukedjorna och i den
industriella miljon har identifierats som ett hinder f6r optimeringar av delprocesser i varje
processteg. Det finns &dven ett stort behov av kunskap och yrkeskompetens inom
sortimentindelning och matchning mellan produkt och omvandlingsprocess. Erfarenheter fran
samverkansprojekt mellan industri och akademi visar att det saknas ritt kombination av
kunskaper i delar av viardekedjan mellan ravara och produkt. Hér finns stora mojligheter till
att identifiera nya virdekedjor och affirsmojligheter genom en riktad satsning pa uppbyggnad
av tvirvetenskaplig kunskap och spetskompetens. Behovet av spetskompetens ser mycket
olika ut inom industrin och hogutbildad erfaren personal idr eftertraktad. Dock ar intresset lagt
for industridoktorander da kompetensen behovs omgaende.

I méanga fall saknas ocksa en tydlig malbild for onskvirda egenskaper hos levererad ravara,
da #dven bestillaren har lag kdnnedom om virdet av en noggrannare ravaruhantering (t.ex.
betriaffande askinnehall, flodesegenskaper, etc.). Forbittrad kunskap skulle 6ka mojligheterna
till optimeringar av delprocesser i varje processteg och darmed ocksa till en utveckling av
omradet. Ett hinder for utveckling &r att det i vissa fall saknas en tydlig malbild for 6nskvirda
egenskaper pga. att teknikutvecklingen inte natt tillrackligt langt. Flera processer som dr
under utveckling har dnnu inte natt pilot- eller demonstrationsskala och annat
utvecklingsarbete maste prioriteras fore upprittandet av en kravspecifikation for ingaende
ravara. Detta innebér dven i sin tur att det annu finns endast en begrinsad marknad for manga
av de produkter som &r resultatet av processanpassning av biobaserad och recirkulerad ravara.
Detta skapar ett "honan och dgget’” hinder for utveckling av omradet.

KOMMUNIKATION OCH TVARVETENSKAP

Det finns en stor utvecklingspotential och outnyttjade affarsmojligheter i att béttre nyttja
ravarans kemiska egenskaper sdsom forekomst av flyktiga &mnen, sockersammansittning och
fiberlingd. Sadan kunskap kommer mojliggdra matchning av ravara och process; i.e. ritt
ravara pa ritt plats. Det finns dven mojligheter att identifiera synergier mellan olika processer
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och mojligheter till att anvianda delstrommar till ravaror till nya processer genom kunskaper
om industrins processer (kemikalie- material- och energiprocesser) kombinerat med
bioteknikkompetens. For att de utvecklingsmdjligheter som identifieras ska kunna tas tillvara
kriavs effektiv kommunikation mellan akademi, institut och néringsliv. Enskilda aktorer
behover mojlighet att hitta ritt samarbetspartners med gemensamma intressen och samtidigt
kunna vidrna sina intressen. Open Innovation och Translucent Innovation #r verktyg som
skulle vara utmérkta att anvinda till att astadkomma sadana moten. Anviandandet av dessa
skulle dven mojliggora involverandet av kompletterande aktorer vilket forbéttrar utsikterna
for framgangsrik matchning av samarbetspartners. Dessa verktyg tillhandahalls av aktorer
inom institutsféren.

OVRIGA HINDER

En omstéllning mot en bioindustri kommer kriva en omstillning av regelverket kring de
ravaror som aterfinns i viardekedjan. Lagen dr idag ogynnsam for cirkulerade material. ”En
giftfri miljo”’-devisen &r inte kompatibel med den “cirkuldra ekonomin”. Lagstiftning
betriaffande absoluta nivaer av specifika amnen hos recirkulerade material dr ofta hardare &n
for jungfruliga material. Forsiktighetsprincipen omdjliggor ateranvéindning och cirkulering.
Biomassa som faller inom avfallskategorin &r svar att fa tillstand att anvénda. Dérfor skulle en
omstillning av regelverket drastiskt oka mojligheterna till utveckling mot framtidens
bioindustri.

ENKATUNDERSOKNING

Enligt omradets aktorer dr en langsiktig miljo- och energipolitik viktigast for att omradet ska
utvecklas. Pa plats tva och tre kom en Okning av kompetensen inom omradet och en
forbattring av 1onsamheten. Praktisk och erfarenhetsmissig kompetens var mer efterfragad &n
spetskompetens. Mer kostnadseffektiva processer ansags viktigast i kategorin teknik. Det
ansags dven viktigt med en matchning mellan ravara och process samt att
anviandningsomradena for ravarorna utokades. Omradets aktorer soker innovationer som
forbéttrar utnyttjandet av de ravaror som redan forekommer i dagens virdekedja. Ett utokat
sortiment (e.g. cellulosa 1 olika fiberlingd, sockerblandningar med varierande
sammansittning) ir inte efterfragat idag.

Aktorerna upplever att konkurrensen fran billiga fossilbaserade produkter dr stark men att
virdet pa fornybar ravara gar att hoja genom bearbetning vilket ddrmed minskar gapet till
fossila alternativ. Dessutom upplever manga att det finns en efterfragan pa miljovinliga
produkter. Denna efterfrigan kan man mota med produkter som héller samma kvalitet som
fossilbaserade alternativ. Manga saknar dock adekvat teknik for processanpassning framfor
allt vad giller framfor allt termisk och kemisk behandling, vilket tydligt motiverar kunskaps-
och teknikutvecklande insatser inom omradet.
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MAL OCH AKTIVITETER FOR UTVECKLING

Visionen for arbetet med processanpassning av ravara for framtidens bioindustri &r att Sverige
blir virldsledande pa anpassad biobaserad och recirkulerad ravara till processer for produktion
av en bred palett av energibdrare och fornybara produkter. Under arbetet med agendan har
innovationsomradets aktorer bidragit med sina asikter och budskap om vad som utgor hinder
och mojligheter for utveckling av omradet mot den uppsatta visionen. Utifran detta har fyra
nyckelomraden identifierats inom vilka satsningar behover goras for att hela omradet skall
utvecklas i riktning mot den uppsatta visionen. De &r (i prioriteringsordning) (i) matchning av
ravara och process, (ii) nya produkter, (iii) effektivitet, och (iv) kompetens. For varje
nyckelomrade har mal och aktiviteter formulerats.

MATCHNING MELLAN RAVARA OCH PROCESS

MAL

Forbittra resursutnyttjande genom att sikerstilla att rétt ravara anvéinds pa rétt plats.
AKTIVITETER

Tvérvetenskapliga moten mellan processindustriella aktdrer med intresse av biobaserade
ravaror och motsvarande inom produktion och anpassning av ravara.

NYA PRODUKTER

MAL

Nya miljovénliga produkter tillverkade av biobaserade och recirkulerade ravaror som kan
konkurrera med lagprisprodukter via det 6kade intresset for miljovinliga alternativ.
AKTIVITETER

Skapa moten mellan industri och akademi/institut for att identifiera mojliga produkter.

EFFEKTIVITET

MAL

Processanpassade biobaserade ravaror som tillgodoser industrins kemiska och fysikaliska
kravspecifikationer och en 6kad anvéndning av delstrommar fran en process till ravara i en
annan.

AKTIVITETER

Utveckling av processer, metoder, och analyser for 6kad processanpassning av biobaserad
ravara och ett aktivt sokande efter anvindningsomraden for delstrommar.

KOMPETENS

MAL

Okad kunskapsniva inom alla delar av virdekedjan frin mellan ravara till firdig produkt med
sarskilt fokus pa matchning av ravara och omvandlingsprocess

AKTIVITETER

Utbildning inom alla nivaer, fran yrkesutbildade och entreprencrer till doktorander om
interaktioner mellan ravara och process ur ett virdekedjeperspektiv.
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Syftet med de uppsatta malen ar att tydligt definiera vart insatser for utveckling ska riktas for
att ge storst avkastning. Aktiviteterna kommer ske i form av workshops med tvirdisciplinira
och branschoverskridande aktorer. Syftet med dessa dr att skapa effektiv kommunikation som
leder bade till identifiering av utvecklingsmojligheter och till skapandet av samarbeten som
tar tillvara dessa. Aktiviteterna kommer dven ske i formen av FoU projekt i samarbete mellan
ndringsliv och institut/akademi, finansierade delvis av myndigheter och delvis av niringsliv
via nyttjande av personal och utrustning till experimentell verksambhet.

Nista steg i arbetet inom Processanpassad ravara for framtidens bioindustri dr samgaende
med aktorer inom nirliggande bioindustriella omraden i syfte att skapa en stark konstellation
som kan na alla de tvérdisciplindra och branschoverskridande aktorerna. Konstellationen
kommer organisera workshops och definiera FoU program.

10
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BILAGA — ENKATUNDERSOKNINGEN

Den feedback som inkom under det inledande seminariet anvindes som utgangspunkt for
enkitsfragor. En enkdt med 31 flervalsfragor producerades. Fragorna var uppdelade i
kategorierna (i) politik, (ii) marknad (iii) framtidsutmaningar, (iv) ekonomi, och (v) teknik.
Enkiten var uppdelad i tva delar. Forst fick man gradera hur viktiga en serie aktiviteter var for
utveckling av innovationsomradet diar 1 motsvarade “inte viktigt alls” och 5 motsvarade
“mycket viktigt”. Den andra delen innehall en serie pastaenden ddar man fick gradera hur vil
man tyckte att varje pastaende stimmer 6verrens med ens egen bild av nuldget inom omradet
dir 1 motsvarade ”Stammer inte alls” och 5 motsvarade “’stimmer helt”.

Enkiten skickades ut till 138 sakkunniga personer verksamma inom néringsliv, akademi,
institut och myndigheter. 32 svar inkom vilket motsvarade en svarsfrekvens pa 23 %. Av de
svarande var de flesta representanter for néringslivet foljts av representanter for institut och
akademi (Figur 2). Endast ett fatal svar kom in fran representanter for myndigheter. En
majoritet av de svarande arbetade med biobaserade ravaror medan manga dven arbetade med
bade biobaserade och recirkulerade ravaror (Figur 3).

m Akademi
M Institut
= Naringsliv

B Myndighet

Figur 2. Fordelning mellan representanter for akademi, institut, néringsliv och myndighet av
de sakkunniga som svarade pa enkéten.

M Recirkulerade
ravaror

H Biobaserade
ravaror

W Bada

Figur 3. Fordelning mellan aktorer som arbetar med (i) recirkulerade ravaror, (ii) biobaserade
ravaror, samt (iii) bade recirkulerade och biobaserade ravaror av de sakkunniga som svarade
pa enkiiten.
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Resultaten fran flervalsfragorna sammastilldes genom att berdkna medelvirdet for varje fraga
(vilket gav ett vdrde mellan 1 och 5). Medelvirdena visas nedan redovisade i tva
stapeldiagram (Fig. 4-5), ett for vardera delen av enkéten.

I den forsta delen stilldes fragan: “hur viktiga dr nedanstaende aktiviteter for utveckling
inom processanpassning av ravara for en cirkuldr bioindustri?” Sedan foljde en lista pa de 16
aktiviteter som aterfinns i Fig. 4 som borjar med “en langsiktig miljo- och energipolitik” och
slutar med ”bittre demonstrationsmojligheter for marknadstillgénglig teknik”. For varje
aktivitet fanns mojligheten att ge den ett virde mellan 1 och 5 dédr 1 motsvarade "inte viktigt
alls” och 5 motsvarade "mycket viktigt”.

I den andra delen stilldes fragan: "Hur vil stimmer nedanstaende pastaenden med din bild
av nuldget for arbetet med processanpassning av ravara for en cirkulédr bioindustri?” Sedan
foljde en lista pa de 14 pastaenden som aterfinns i Fig. 5 som borjar med “det saknas
arbetskraft med kunskap om bade industriella processer och bioteknik™ och slutar med “det
finns adekvat teknik pa marknaden for processanpassning av ravara med avseende pa kemisk
behandling”. Notera att de fem sista pastaendena borjar med “det finns adekvat teknik pa
marknaden for processanpassning av ravara med avseende pa...” For varje pastaende fanns
mojligheten att ge den ett virde mellan 1 och 5 didr 1 motsvarade ”stimmer inte alls” och 5
motsvarade ’stimmer helt”.

Notera att en del svarande inte svarat pa samtliga fragor och dérfor dr de medelvirden som
anges nedan beriknade pa som mest 31 vidrden och som minst 29 virden. Storst bortfall
skedde pa de sista fragorna som ror sonderdelning, kompaktering, kemisk behandling etc.
Anledningen var troligast att de svarande som inte gav nagot svar inte hade erfarenhet av
nagon eller nagra av de processer som fragorna avhandlande.

12



Politik

En langsiktig milj6- och energipolitik

Marknad

Ett 6kat deltagande fran industrin i forsknings- och utvecklingsprojekt
Kvalitetscertifiering av biobaserade produkter

En 6kning av antalet industridoktorander

Framtidsutmaningar

Okning av kompetensen inom omradet

Forbattrad matchning mellan ravara och process (Rétt ravara till ratt anvandare)
Utékning av antalet anvandningsomraden fér ravarorna

Forbattrad kommunikation mellan omradets aktorer

Okning av antalet biobaserade/recirkulerade sortiment pa marknaden
Ekonomi

Foérbattring av I6nsamheten

Okat stod till investeringar, exempelvis genom villkorslan, riskkapital etc.
Teknik

Mer kostnadseffektiva processer/tekniker for foradling av ravara

Ett mer effektivt resursutnyttjande

Okad kunskap om vilka egenskaper som kravs av ravaran for varje tillimpning

Ett forbéattrat utnyttjande av delstrémmar inom industrin

Battre demonstrationsmajigheter for marknadstillganglig teknik

T

3 3,2 3,4 3,6 3,8 4 4,2 4,4 4,6 4,8

Figur 4. Medelvirden for svaren pa flervalsfragorna i enkdtundersokningens forsta del (fraga: “hur viktiga dr nedanstaende aktiviteter for
utveckling inom processanpassning av ravara for en cirkulér bioindustri?”).

13



Politik

Det saknas arbetskraft med kunskap om bade industriella processer och
bioteknik

Marknad

Konkurrensen fran fossilbaserade produkter ar for stark

Marknaden agerar kortsiktigt

Det finns ett 6kat intresse fér miljévanliga produkter

Framtidsutmaningar |

Kultur inom branschen éar ett hinder fér utveckling
Ekonomi

Att bearbeta en ravara ger en nettodkning av dess varde

Vérdet pa ravaran &r generellt for lagt |

Teknik

Det gar att byta ut fossila ravaror mot biobaserade/cirkulerade ravaror och
behalla produktkvaliteten

Det finns adekvat teknik pa marknaden for processanpassning av ravara med

avseende pa:

Soénderdelning

Matning/ transport

Kompaktering/ pelletering

Termisk behandling

Kemisk behandling

2

2,5

3,5

4,5

Figur 5. Medelvirden for svaren pa flervalsfragorna i enkétundersokningens andra del (fraga: ”Hur vil stimmer nedanstaende pastaenden med
din bild av nulidget for arbetet med processanpassning av ravara for en cirkulér bioindustri?”).
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