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Mellan Parterna

Jernkontoret (802001-6237) och
VINNOVA, Verket for innovationssystem (202100-5216),

har den xx 2006 traffats foljande
SAMARBETSAVTAL

om finansiering och férvaltning av det Strategiska Stalforskningsprogrammet for
Sverige.

1 Inledning

Bakgrunden till detta avtal &r det av regeringen initierade branschsamtalet om detta
forskningsomrdde och det ”Strategiska Stalforskningsprogrammet for Sverige” ( se
bilaga A) som tagits fram av Jernkontoret och som har bland annat féljande text:

”Stélet dr en av Sveriges viktigaste exportvaror. Svensk stélindustri dr
virldsledande. Stal och metaller ingar i 70 % av svensk export. Ar 2003 exporterade
Sverige 4 miljoner ton stal till ett viarde av 38 miljarder kronor eller ca 90 % av
produktionsvidrdet. Vi har 0,5 % av vdrldens stalmarknad men var produktion &r
védrldsledande inom manga stdlprodukter. Hur har Sverige kunnat behalla sin
ledning i vérldens stalproduktion? Svaret d&r en malmedveten satsning pa forskning
och utveckling. Svensk stdlindustri dr idag varldens mest forskningsintensiva.

Ett omfattande stalforskningsprogram, dar stalindustrin star for huvuddelen av
savil finansiering som utférande, maste sjosittas for att sikra Sveriges ledande
position pa stalomradet. Avgorande for ett sddant program &r dock att den
gemensamma forskningen kan utvecklas bade pa industriforskningsinstituten och
pa hogskolorna. En avgorande faktor for framtiden dr att tillrackligt manga forskare
och tekniker utbildas, inte minst inom materialomradet.

Industriforskningsinstituten i stalbranschen har i Sverige en statlig finansiering -
bade bas/kompetensfinansiering och projektfinansiering - som &r i
storleksordningen 20 % av omséttningen. I vara konkurrentlander far
industriforskningsinstituten mellan 40 % och 80 % av sin verksamhet finansierade
med statliga medel. Detta géller t ex i USA, Tyskland och Frankrike. Det &r av
storsta vikt att svenska institut och hogskolor far en statlig finansiering av sin
basverksamhet som dr konkurrensneutral mot utlandska institut och hogskolor.”



2 Parternas dtaganden

VINNOVA éatar sig att finansiera det Strategiska Stalforskningsprogrammet for
Sverige (nedan kallat Stélforskningsprogrammet) pa villkor att deltagande
ndringsliv tillskjuter finansiering med motsvarande belopp, i form av naturainsatser
och/eller kontanta medel.

Parterna beslutar gemensamt om bidrag till forskningsprojekt inom ramen for
Stalforskningsprogrammet.

Jernkontoret dtar sig att forvalta programmet.
Parterna svarar for forvaltningskostnaderna med hilften vardera.

21 Totalt finansiellt dtagande

VINNOVAs budgeterade totala finansiella ataganden for 2006-2012 och forvéantad
medfinansiering fran deltagande naringsliv uppgar till totalt 240 000 000 SEK
fordelat enligt :

Ar 2006 | 2007 |2008 |2009 |2010 |2011 |2012 |S:a
Budget 0 24 48 48 48 48 24 >240
miljoner

SEK

Av dessa medel skall hogst atta procent avsittas till kostnader for forvaltning.

2.2 VINNOVAs finansiella atagande

2.2.1 Bidrag till forskningsprojekt inom ramen for Stalforskningsprogrammet

VINNOVA éatar sig att bidra med hogst 120 000 000 SEK till forskningsprojekt inom
ramen for Stalforskningsprogrammet.

Utbetalningarna av medlen &r fordelade pa 2007 med 12 000 000 SEK, pa 2008-2011
med 24 000 000 SEK per ar och pa 2012 med 12 000 000 SEK.

Utbetalning av VINNOV As finansiering sker kvartalsvis och i forskott till
Jernkontoret for vidarebefordran i enlighet med Programstyrelsens beslut.

2.2.2 Finansiellt ansvar for forvaltningskostnader

VINNOVA ansvarar for hélften av forvaltningskostnaderna for
Stalforskningsprogrammet.



2.3 Jernkontorets atagande

231 Ansvar for forvaltning

Jernkontoret dtar sig att forvalta programmet. I forvaltningsansvaret ingar arbete
med att bl a ta emot ansokningar, bereda ansokningar, utbetala medel i enlighet
med Parternas gemensamma beslut, ta emot rapportering, folja och utvardera
forskningsprojekt. Jernkontorets forvaltningsansvar omfattar dven att agera som
ombud for Parterna i dessa fragor.

2.3.2 Finansiellt ansvar for forvaltningskostnader

Jernkontoret ansvarar for hélften av férvaltningskostnaderna for
Stalforskningsprogrammet, i form av tillskjutande av egna naturainsatser och/eller
kontanta medel.

2.3.3 Ekonomisk redovisning

Jernkontoret dtar sig att upprétta en sdarredovisning i sin bokféring avseende
- de fran VINNOVA till Jernkontoret utbetalade medlen med anledning av
detta samarbetsavtal,
- utbetalningar av medel i enlighet med Programstyrelsens beslut inom ramen
tor Stalforskningsprogrammet, och
- forvaltningskostnaderna for Stdlforskningsprogrammet.

3 Forskningsprogram

3.1 Forskningsprogram

Stalforskningsprogrammet , beskrivet i bilaga A, faststéller inriktningen och ramen
tor den forskning som finansieras genom detta samarbetsavtal.

3.2 Innovativa projekt

Finansieringen av Stalforskningsprogrammet skall omfatta ett antal projekt med
hogre risktagande bade vetenskapligt och vad galler industriell relevans. Dessa
projekt kallas nedan Innovativa projekt. Parterna &r beredda att avsatta upp till 15
procent av finansieringen till Innovativa projekt.

3.3 Programtid
Stalforskningsprogrammet 16per under tiden 1 juli 2006 - 30 juni 2012.



4 Organisation

41 Programstyrelse

Jernkontoret och VINNOVA utser gemensamt en Programstyrelse.
Programstyrelsen skall i sitt arbete verka for Parternas gemensamma intresse av att
finansiera forskning och utveckling med industriell relevans och vetenskaplig
kvalitet.

Programstyrelsen skall faststélla en skriftlig arbetsordning for sitt arbete.
Arbetsordningen skall bland annat omfatta regler for hur kallelse till
Programstyrelsens méten skall ske.

Programstyrelsens uppgift dr:

- att utarbeta en verksamhetsplan och en programstrategi utifrdn uppstallda
programmal,

- faststilla kriterier for beslut om bidrag till forskningsprojekt,

- att besluta om bidrag till forskningsprojekt,

- att godkdnna forvaltningskostnader for Jernkontorets forvaltning av
Stalforskningsprogrammet,

- att besluta om vilka projekt som ska utgora Innovativa projekt,

- att kontinuerligt analysera projektportfoljen,

- att folja upp Stalforskningsprogrammets genomférande,

- att vid behov fordandra verksamhetsplanen.

Programstyrelsen ansvarar for att Stalforskningsprogrammets inriktning
kontinuerligt f6ljs upp och omprovas for att effektivt nd malen.

Programstyrelsen skall besta av totalt 6-8 personer varav minst tva skall utses av
VINNOVA. Ordfoéranden utses av Jernkontoret efter samrad med VINNOVA.
Programstyrelsen &r beslutfor nar fler dn hélften av ledamoterna &r ndrvarande vid
behorigen utlyst sammantrdde, dock endast om minst en person utsedd av
respektive Parter dr narvarande.

Beslut fattas enhalligt. Nar enhalligt beslut inte kan nas héanskjuts beslutet till
skiljeinstans bestaende av Jernkontorets VD, VINNOVAs GD samt en av dessa
gemensamt utsedd person.

En enig Programstyrelse kan temporirt eller permanent ta in andra medlemmar.

411 Jav

VINNOVA har att iaktta 11-12 §§ forvaltningslagen (1986:223) vid handldggning av
drenden och beslut enligt detta samarbetsavtal. Jernkontoret forbinder sig att
tillimpa grunderna for dessa javsregler vid Programstyrelsens handldggning och
beslut sa att alla parter har lika mdjlighet att delta i handldggning av drenden och
beslut.



4.2 Programchef

Stalforskningsprogrammet skall ledas av en Programchef utsedd av Jernkontoret
efter samrdd med Programstyrelsen.

Programchefen &r foredragande i Programstyrelsen och ansvarig for den operativa
ledningen av Stalforskningsprogrammet.

5 Bidrag till forskningsprojekt
5.1 Beredning av ansokningar

5.1.1 Jernkontoret bereder

Jernkontoret ansvarar for beredning av ansokningar i enlighet med den process och
organisation som beskrivs i bilaga B.

5.1.2 Beslut under beredningen

Jernkontoret fattar nodvandiga beslut under beredningsprocessen. Beslut av storre
vikt eller av principiell natur fattas av Programstyrelsen.

5.1.3 Sérskild granskning av vetenskaplig kvalitet

VINNOVA kan begdra sdrskild granskning av den vetenskapliga kvaliteten och i
samrad med Programstyrelsen utse experter for att granska denna. Det material
som lamnas for granskning skall godkdnnas av sokanden.

5.2 Gemensamt beslut om bidrag

VINNOVA och Jernkontoret beslutar gemensamt om bidrag till forskningsprojekt
inom ramen for Stalforskningsprogrammet. Det gemensamma beslutet fattas av
Programstyrelsen. Programstyrelsen beslutar &ven om dndringar i beslut om
bidrag.

Jernkontoret d&r medvetet om att VINNOVA i sitt beslutsfattande har att folja bl a
forordning (1995:1254) om statligt stod till teknisk forskning, industriellt
utvecklingsarbete och uppfinnarverksamhet (vilken omfattar regler om

begransning av statligt stod till foretag) och andra regler som foljer av att
VINNOVA dr en myndighet.

5.3 Formkrav for beslut om bidrag till forskningsprojekt

Programstyrelsens beslut om bidrag till forskningsprojekt ska framga av protokoll
fran beslutsmotet.

Beslutet om bidrag till forskningsprojekt ska besta av uppgift om
1) bidragsmottagare
2) projektbeskrivning



3) belopp

4) projekttid

5) medfinansiering

6) projektledare

7) allmdnna villkor

8) sarskilda villkor (vid behov)

9) vem som har varit med i den slutliga handldggningen utan att delta i

beslutet.

5.4 Villkor om bidrag till forskningsprojekt

For Programstyrelsens beslut om bidrag till forskningsprojekt géller allménna
villkor (se bilaga C) och sarskilda villkor. Sarskilda villkor ska framgd av beslutet.

5.5 Delgivning av beslut och utbetalning
Jernkontoret ansvarar for att bidragsmottagarna delges fullstandigt beslut.

Jernkontoret verkstéller utbetalning av medel i enlighet med Programstyrelsens
beslut om bidrag till forskningsprojekt.

5.6 Rapportering

Jernkontoret infordrar och tar emot rapporter fran bidragsmottagarna for
vidarebefordran till Programstyrelsen.

Programstyrelsen fattar om beslut om godkdnnande av rapporterna.

5.7 Uppfoljning och utvirdering

Programstyrelsen fattar beslut om uppfoljning och utvardering av
forskningsprojekten.

5.8 Avbryta utbetalning av bidrag till ett forskningsprojekt

Programstyrelsen beslutar om att avbryta utbetalning av medel till ett
forskningsprojekt.

5.9 Beslut om aterkrav

VINNOVA beslutar om eventuella dterkrav av bidrag efter samrad med
Programstyrelsen.

6 Sekretess

I forhallande till VINNOVA tillampas bestammelserna i sekretesslagen (1980:100).



7 Rapportering och utviardering av Stalforskningsprogrammet
71 Rapportering

711 Arsrapport

Programchefen ska senast tre kalendermdanader efter varje ars utgang tillstélla
Programstyrelsen en skriftlig drsrapport som bland annat redovisar pagaende
projekt och uppnadda resultat.

Arsrapporten skall utformas enligt de anvisningar som ges av Programstyrelsen.

7.1.2  Slutrapport

Programchefen skall senast tre kalendermanader efter Stilforskningsprogrammets
slut tillstdlla Programstyrelsen en skriftlig slutrapport. Rapporten skall innefatta en
sammanfattande redovisning av resultat och effekter avseende hela programtiden.

Slutrapporten skall utformas enligt de anvisningar som ges av Programstyrelsen.

7.2 Utvidrdering

VINNOVA avser att under Programtiden genomfora en, eller flera, utvarderingar
av Stalforskningsprogrammets resultat och effekter. Jernkontoret atar sig att bidra
till respektive utvardering genom att pd VINNOV As begédran stilla tillgangligt
material till forfogande.

8 Overskott

Nar Stalforskningsprogrammet slutforts ska eventuellt 6verskott dterbetalas fran
Jernkontoret till VINNOVA. Overskottet bestdr av VINNOV As till Jernkontorets
inbetalade medel med avdrag for fran Jernkontoret utbetalade bidrag och med
avdrag for hilften av forvaltningskostnaderna.

9 Samarbetsavtalets giltighet m m

9.1 Giltighet

Samarbetsavtalet dr giltigt till dess att bidragsmottagarna fullgjort det som aligger
dem enligt Programstyrelsens beslut om bidrag eller till dess att Programstyrelsen
beslutat avsluta bidragsdrendena genom att hianskjuta drendet till VINNOVA f6r
eventuellt beslut om aterkrav.

9.2 Andringar
Andringar och tillagg till samarbetsavtalet fattas skriftligen av Parterna.



9.3 Uppsdgning
Parterna kan nédr som helst frantrdda sina ataganden.

Uppsdgning ska ske skriftligen och trader i kraft tre manader efter att motparten
tagit del av den.

For finansiering och forvaltning av redan beslutade bidrag till forskningsprojekt
ansvarar dock Parterna for i enlighet med detta samarbetsavtal till dess att
bidragsmottagarna fullgjort det som aligger dem enligt Programstyrelsens beslut

om bidrag eller till dess att Programstyrelsen beslutat avsluta bidragsdrendena
genom att hanskjuta drendet till VINNOVA fo6r eventuellt beslut om dterkrav.

9.4 Nyttjande av parts namn eller kannetecken

Part far inte nyttja annan parts nadrings- eller varukdnnetecken utan foregdende
samtycke. Parterna far dock anvdnda varandras namn for rapporterings- och for
informationsandamal.

10 Tvistelosning

Svensk rétt ska tillampas vid tolkning och tvistelosning enligt detta avtal.

Parterna dr ense om att i den mdn tvist uppkommer om tolkning eller tillimpning
av detta avtal ska Parterna i forsta hand soka l6sa den genom férhandling.

Kan Parterna inte 16sa uppkommen tvist genom forhandling skall tvisten pa
endera partens begédran provas enligt lagen (1999:116) om skiljeférfarande.

Sadan tvist skall avgoras av en skiljeman som utses gemensamt av Parterna.

Parterna svarar med hélften vardera for kostnaderna for skiljeforfarandet.

Foljande bilagor utgor integrerade delar av samarbetsavtalet:
Det Strategiska Stalforskningsprogrammet for Sverige Bilaga A

Jernkontorets organisation och process for beredning Bilaga B
av ansokningar

VINNOV As och Jernkontorets allménna villkor for det

strategiska stalforskningsprogrammet for Sverige Bilaga C
inklusive

VINNOVAs allméinna rid om underbilaga 1 till bilaga C
godkinda kostnader

och godkind medfinansiering

Jernkontorets/NUTEKs schablonmodell for underbilaga 2 till bilaga C

berikning av industribidrag
10



Samarbetsavtalet har upprdttats i tva originalexemplar varav VINNOVA och
Jernkontoret har erhallit var sitt exemplar.

For VINNOVA, Verket for For Jernkontoret
Innovationssystem,

Ort och datum Ort och datum
Per Eriksson Elisabeth Nilsson
Generaldirektor VD
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Bilaga A. Det Strategiska Stalforskningsprogrammet fér Sverige

Stalforskningsprogram for Sverige 2007-2012.

Inledning
Stalet ar en av Sveriges viktigaste exportvaror. Var stalindustri ar vérldsledande. Stal och metaller
ingar i 70 % av svensk export.

Det svenska stalets varldsframgangar bygger pa starka forsknings- och utvecklingsinsatser. Stalet
har darfor blivit en av den svenska moderna kunskapsekonomins allra framsta k&nnetecken.

Aven om stalindustrin star for merparten av stalforskningen i Sverige, ar statens insatser avgérande
for saval stalforskningsinstituten som for hogskolorna. | stalforskningsprogrammet utgas fran att
staten och industrin i samverkan langsiktigt tar ansvar for att forutséttningarna for Sveriges ledande
stalposition pa véarldsmarknaden kan bibehallas och utvecklas.

Sverige ar unikt i varlden med sin hoga andel legerat stal. Hela 53 % av produktionen innehaller
legeringar, vilket skall jamforas med 6vriga EU15s 15 % samt Japan och USA, som bada har 10 %
legerat stal i sin produktion.

Som exempel pa produktgrupper dar Sverige har en varldsledande position kan namnas:

Rostfria somldsa ror (Sandvik Materials Technology)
Trad och band for varmegenerering (Kanthal)
Rostfria band och plat (Outokumpu Stainless)
Verktygsstal (Uddeholm)

Snabbstal (Erasteel Kloster)

Hoghallfasta handelsstal (SSAB)

Jarnpulver (H6ganas)

Kullagerstal (Ovako)

¥ K X X X ¥ X ¥

Byggt pa det hégklassiga stalet har svensk stalindustri utvecklat manga framstaende tekniska 16s-
ningar. Detta kan illustreras med duplexa rostfria stal, 6gontrad, rent stal for dieselpumpar och kata-
lysatorband.

Det &r alltsa inte bara avancerade stalsorter som svensk industri tagit fram, utan ocksa avancerade
tekniska l6sningar och produkter som utvecklas och séljs. Darigenom okar vardet pa stalet ytterliga-
re.

Allmant galler for svensk stalindustri att den framgangsrika utvecklingen beror pa en malmedveten
satsning pa forskning, utveckling och avancerad teknologi. En annan avgorande faktor &r det nara
samarbetet mellan leverantorer och kund, som kannetecknar svensk stalindustri.

Sedan 1985 har stoftutslappen i stalindustrin reducerats med ca 70%. Utslapp av bly, kadmium,
koppar och zink har reducerats med drygt 90% sedan slutet pa 70-talet. Stalindustrin har saledes
blivit en vasentligt renare industri under de senaste 30 aren. Allt talar for att denna miljoforbattring
kommer att fortsatta &ven i framtiden.



Bilaga A. Det Strategiska Stalforskningsprogrammet fér Sverige

Koldioxidutslappen for svenska stalprodukter ar vasentligt mindre an utslappen i andra lander vid
tillverkning av samma produkter. Skalen till att svensk tillverkning &r renare dn andra landers ar:

* HOogre energieffektivitet
* Anvandning av magnetitmalm (LKAB)
* Battre stalkvalitet (battre prestanda per viktenhet)

Industriforskningsinstituten och hogskolorna viktiga for stalbranschen

Sedan lang tid har svensk stalindustri haft god hjalp i sin forskning och utveckling av de tva interna-
tionellt vél ansedda industriforskningsinstituten, MEFOS och KIMAB, som &r en sammanslagning
av Institutet for Metallforskning och Korrosionsinstitutet.

Viktig utbildning for stalbranschen bedrivs vid KTH, Hogskolan Dalarna och LTU. Kompetensfor-
sorjningen spelar en stor roll i att uppratthalla den hoga tekniska nivan och konkurrenskraften i
svensk stalindustri.

De ovanstaende instituten och hogskolorna ar darfor viktiga for att genomfora stalforskningspro-
grammet.

Forskningsomraden
| det foljande redovisas fyra forskningsomraden, som kommer att inrymma de forskningsprojekt
som kommer att beslutas av programstyrelsen.

Forskningsomradena ér:

- Utveckling for hallbar tillvaxt

- Morgondagens material och tillverkningsmetoder
- Avancerad modellering

- Forbattrad processteknik

De konkreta projekten kommer att genomféras i néra samarbete mellan institut, hogskolor och
svensk stalindustri. De flesta projekt kommer att ha projektdeltagare (parter) fran saval institut som
hogskolor och svensk stalindustri. Cirka 2/3 av forskningen kommer att utféras via institut och cirka
1/3 via hogskolor.

Dessutom kommer omfattande insatser att goras av svensk stalindustri for att implementera forsk-
ningsresultaten.

De konkreta projekten som utarbetas utifran de angivna fyra forskningsomradena kommer att for-
ankras hos de deltagande foretagen. Inga projekt kommer att startas som inte har férankring och
medfinansiering fran foretagen. Projekten och insatserna kommer att fordelas pa olika satt inom
dem namnda omradena. Forskningsomradena kommer darfor att ha varierande storlek.

1. Utveckling for hallbar tillvaxt.
Processteknik for miljoméssigt hallbar utveckling

Klimatfragan, dvs minskat utslapp av véaxthusgaser som koldioxid, samt minskning av stalindustrins
deponier &r tva av stalindustrin prioriterade forskningsomraden.



Bilaga A. Det Strategiska Stalforskningsprogrammet fér Sverige

Ca 10% av fossilt genererad CO, kommer fran stalindustrin i Sverige. Genom potentiella forand-
ringar i utrustning och drift av befintliga processer, samt inférande av alternativa teknologier for
reduktion, skrotsmaltning, gjutningsforfaranden, varmning och bearbetning kan utslappen reduceras
vasentligt. Ett annat omrade géller rening och konvertering (t ex férvatskning) av processgaser samt
att ersétta fossil energi med energirika avfallsprodukter.

For narvarande aterfors eller anvands en stor del av stalindustrins restprodukter, dock har pro-
dukterna lagt varde och en ansenlig del deponeras. Stofter och slagger med tungmetallinnehall, ol-
jehaltiga glddskal, smorjoljor, emulsioner och betningsrester ar restprodukter som soker bra 16s-
ningar. Hoga krav pa emissioner kommer att krava utveckling av ny gasreningsteknologi eller alter-
nativ processforing.

Material for hallbar tillvaxt

Kravet pa en hallbar tillvaxt innebar att all industriverksamhet ska bedrivas med minimal miljopa-
verkan i ett livscykelanalysperspektiv. Detta innebar att alla typer av utsldapp maste elimineras eller
reduceras till mycket laga och ofarliga nivaer. Dessutom maste energiférbrukning minimeras och
verkningsgraden vid energiproduktion 6kas. | samtliga fall &r materialprestanda granssattande.

Material for energiproduktion och avfallsférbrénning

Utover krav pa minskad energikonsumtion i det svenska samhallet kommer krav pa hogre verk-
ningsgrad vid saval kraftproduktion som energiutvinning vid avfallsforbranning. Materialen utsatts
for ett stort antal kravande miljoer och pakanningar och omfattar saval nickelbaslegeringar som
hogpresterande rostfrisorter ned till enklare kolstal. Begransande egenskaper kan vara motstand mot
hogtemperaturkorrosion eller uppkolning som kan ge metal dusting skador. Ldsning av detta pro-
blem skulle innebéra en forenklad tillverkning av vétgas ur naturgas for anvandning i exempelvis
bransleceller eller effektivare forgasning av biomaterial eller kolférgasning déar kol omvandlas till
koloxid och vétgas genom reaktion med vattenanga. Svenska material ligger val till men for att
svensk stalindustri ska forbli ledande maste ytterligare forskningsinsatser genomféras.

Forskning som leder till héjda materialprestanda inom omradet kan leda till mycket snabb ater-
betalning i form av lagre behov av bréansle och &r en forutsattning for att i framtiden kunna lita till
enbart fornybara energikallor.

Material for slutna processer i industrin

Ett langsiktigt mal inom all industriell verksamhet maste vara att eliminera miljopaverkan genom
utslapp till den yttre miljon. | Sverige ligger man langt framme delvis tack vare en material-
utveckling som skett i samverkan med processindustrin, exempelvis papper och massaindustrin.
Fortsatta forskningsinsatser krévs for att folja med i utvecklingen av nya processer med anpassade
material.

Material for resurssnala transporter och fordon

Manga undersokningar har visat att den viktigaste egenskapen hos material for att uppna energisnal
transport ar 1ag vikt i forhallande till hallfasthet. Hoghallfasta stal intar saledes en primar stallning i
energibesparingssammanhang vilket tydligt visats inom ett internationellt projekt, ULSAB. Dessa
stal ar dessutom helt atervinningsbara. Sverige har gjort stora framsteg i utvecklingen av kaross-
material (kolstal och rostfritt) som kombinerar funktionskrav med minskad vikt. Det kommer dock
hela tiden krav pa ytterligare forbattringar i dessa material i termer av hogre hallfasthet, saval statisk
som dynamisk, i kombination med god formbarhet. Nya staltyper sasom TRIP, multiphase, duplexa
rostfria, m m, erbjuder i princip klara forbattringar 6ver dagens stal men mycket FoU aterstar for att
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forverkliga dessa. Styrning av ultrafina mikrostrukturer med optimerade textur och ytegenskaper
genom industriellt gangbara processer utgor en stor utmaning for forskningen.

Stal ar framtidens material i ett resurseffektivt samhalle. Med forhojd prestanda minskas miljobe-
lastningen och resursutnyttjandet forbattras. Darfor ar branschen fokuserad pa bl a féljande:

*  Hogpresterande stal som ger mindre materialatgang, hoghallfasta stal med lagre
vikt i konstruktionerna.

*  Hogpresterande stal som forlanger livslangden hos slutprodukten, vilket minskar
materialforbrukningen och minskar korrosionsangrepp.

*  Hogpresterande stal som gor det mojligt att konstruera maskiner och processer
med hogre energieffektivitet.

Atervinning

Stal kan atervinnas upprepade ganger i hog utstrackning. Dock kommer mer slutna kretslopp och
okad atervinningsgrad att medfdra att oonskade metaller kommer att ackumuleras i stalprodukterna.
Tillverkning av hoghallfasta stal i Sverige baseras idag till stor del pa jungfruliga ravaror och retur-
stal med laga fororeningsgrader, vilket minimerar intaget av metaller som ackumuleras i stalets
kretslopp, sasom exempelvis koppar, krom och molybden.

Framtida krav pa hogre aterforingsgrad av returstal fran konsumentled tillsammans med 6kande
krav pa laga fororeningshalter i hoghallfasta stal kommer att leda till 6kande svarigheter med for-
oreningsackumulering i staltillverkningsprocesserna. Dessa problem kommer &ven att uppsta vid en
okad aterforing av restprodukter till stalprocessen, sarskilt vid intern atercirkulering.

Utvecklingen gar idag mot allt strangare regler kring deponering av material, sdsom skatter och
deponiavgifter, restriktivare tillstandsgivning vid 6ppning av nya deponier samt bevakning av lang-
tidsutlakning. Jernkontoret har i sina sammanstéllningar fran 1993 och framat visat att anvéand-
ningsgraden av restprodukter inom stalindustrin har okat stadigt, samtidigt som mangderna av de-
ponerat material ocksa har okat.

Exempel pa sadana material ar ljusbagsugnsslagg, skankslagg, eldfast tegel, oljehaltiga glodskals-
slam, metallhydroxidslam och vatt hyttslam. Fér dessa material finns idag inga enkla losningar,
varfor nya atervinningsstrategier for dessa material maste utvecklas, med speciellt fokus pa acku-
mulering av fororeningselement. For en hallbar tillvaxt kravs dkade insatser for att effektivt ater-
vinna material som deponeras idag, men &ven om mojligt redan deponerat material.

2. Morgondagens material och tillverkningsmetoder.

Nya metoder for formning av hoghallfasta stal

Hoghallfasta stal har normalt en lagre formbarhet an mjuka stal. Detta innebér att nya formnings-
processer maste utvecklas for att na avsedd slutform pa platdetaljer i hoghallfasta stal. Parallellt
med denna utveckling maste metoder tas fram att battre forutsaga formbarhet under komplexa
formningsoperationer. Detta &r nodvandigt eftersom formningssimulering borjar bli ett standard-
verktyg vid planering och beredning av formningsoperationer i verkstadsindustrin. Tréaffsakerheten i
simulering maste forbattras eftersom de hoghallfasta stalen har mindre marginaler vid formning.
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Behov finns att bygga upp och vidareutveckla kunskap om formningsteknik som &r anpassad for
hoghallfasta stal exempelvis bockning/hydroformning, rullformning/bockning, elektromagnetisk
formning och varmformning eller formning efter lokal varmebehandling. Vidare syftar forskningen
till att ta fram modeller och indata for simulering av formningsoperationer for hoghallfasta stal.
Modellerna ska beskriva materialets flytbeteende under komplexa formningsvagar och formbarhets-
gransen under sadan komplex formning.

Nya metoder
Rullformning/bockning utnyttjar rullformningens goda formaga att ge djupa former som ar svara att

na med normal formning. Tredimensionella geometrier kan erhallas genom efterféljande formning
eller med hjélp av s.k. 3D rullformning..

Varmformning sker med olika verktygsdelar och/eller platamne under forhojd temperatur. Metodi-
ken kan utnyttjas for att styra formbarhet for hoghallfasta stal. Formning efter lokal varmning for att
ge ett mjukare material lokalt just dar den svaraste formningen sker. Vardefullt speciellt for hog-
hallfasta stal.

Formningssimulering

Den laga formbarheten hos de hoghallfasta stalen staller nya krav pa precision i prediktering av
formningsresultatet i simuleringar. Kraven blir speciellt htga genom att nya komplexa formnings-
sekvenser utnyttjas dar materialens flytegenskaper och formbarhetsgranser uppfor sig avsevért mer
komplext &n under konventionell formning. Nya materialmodeller och béttre indata behdvs har. Om
formningen utfors vid forhojd temperatur, forhojd deformationshastighet eller pa ett varmebehand-
lat materialtillstand behdvs nya materialdata for att kunna genomféra simuleringen.

Nya fogningsmetoder for morgondagens metalliska material

Ett antal krafter driver idag utvecklingen av fogningstekniken mot forbéttrade befintliga metoder
och till erséttning av etablerade metoder med helt nya. Morgondagens metalliska produkter kommer
att vara s& optimerade att olika delkomponenter bestar av olika metalliska material. Overgéangen till
material med hogre hallfasthet, tunnare dimensioner och blandning av materialtyper i nya konstruk-
tioner gor att flera etablerade fogningstekniker inte langre ar tillampbara eller uppvisar vésentliga
nackdelar. Okade krav pa produktivitet och 6kande konkurrens fran lagkostnadslander gor att nya,
eller modifierade, fogningsmetoder maste fram for att motivera produktion i vast-varlden. Kraven
okar pa prestanda hos produkterna exempelvis med avseende pa styvhet, livslangd eller krockhall-
fasthet. Fogarna har en central betydelse for dessa egenskaper hos produkten. Moderna héghallfasta
konstruktionsstal stéller allt hogre krav pa svetsmetoder och tillsatsmaterial som ger sega och starka
fogar. Detta kraver att mikrostrukturer i saval svetsgods som HAZ blir optimerade. Resultatet av
denna kravbild &r att en konstruktion kommer att byggas med ett stort antal skraddarsydda fog-
ningstekniker istallet for en enda teknik som i traditionella konstruktioner.

Malet med forskningsinsatserna &r att utveckla fogningstekniker som kan ersétta konventionell
punktsvetsning i tunnplatstrukturer. Detta innefattar stansnitning, stuknitning, pressvetsning, som-
svetsning, lasersvetsning, 16dning och limning. Speciellt intressanta & metoder som kombinerar
flera av dessa metoder.

Forskningen syftar ocksa till att utveckla fogningstekniker med forhojd produktivitet speciellt for
fogning av strukturer i grova godsdimensioner. Detta innefattar svetsmetoder med flera elektroder
och hybridmetoder déar exempelvis laser kombineras med andra metoder. Anvandande av aktiva
fluxer férvéntas &ven kunna ge stora mojligheter.
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Insatser gors ocksa for att optimera sammanséttnings- och processparametrar samt att utveckla
strukturer som ger basta kombinationer av seghet och hallfasthet i samband med svetsning av hog-
och ultrahoghallfasta konstruktionsstal.

3. Avancerad modellering.

Avancerade datormodellerings- och simuleringsverktyg for processoptimering och styrning
Framtida mojligheter till minskade variationer i stalindustrins framstallningsprocesser kommer att
bygga pa forbattrade verktyg for prediktering. Detta medfor ett behov av avancerad modellering, av
typ FEM (Finite Element Modelling) och CFD (Computational Fluid Dynamics). Dessa modeller
ger ocksa okad forstaelse och mojlighet till processoptimering och kan i kombination med fysika-
liska modeller och neurala natverk utvecklas till hybridmodeller som kan anvéandas fér processtyr-
ning.

Nordisk forskning har den senaste femarsperioden uppnatt en framskjuten position i varlden inom
modellering/simulering av metallurgiska processer samt varmnings- och bearbetningsprocesser. For
att underlatta dverforandet av nu tillgangliga och framtida forskningsresultat till industrin behéver
en struktur skapas dar den samlade erfarenheten ar sammanstalld pa ett &ndamalsenligt satt. Det &r
viktigt att gora informationen tillganglig och tillampbar aven for forskare inom stalindustrin som
inte dagligdags arbetar med modellutveckling. Dessutom kan informationen i den skapade kun-
skapsdatabasen anvandas for att ta fram forenklade samband med tillampningar i respektive verks
online-modeller for processtyrning. Det &r dven av storsta vikt att utifran denna utveckla verksan-
passade och anvéandarvanliga modeller som kan anvéndas till metodutveckling och som kan imple-
menteras i stalindustrins miljo.

Prediktering av langtidsegenskaper hos metalliska konstruktioner

Optimering av materialegenskaper for maximal livslangd forutsétter att dimensionering kan ske
med god noggrannhet med avseende pa komponentvikt for lagtemperaturanvandningar och korro-
sion — mekaniska egenskaper for hogtemperaturanvandningar. Ett resurssnalt materialutnyttjande
kraver att ratt material anvands och att prestanda hos de nya material som kommer fram kan utnytt-
jas till fullo. | fallet med tillampningar i energi- och processindustri &r kryp-, utmattnings- och kor-
rosionsdimensionering styrande. Hogre verkningsgrader i energianvandning och mer miljovénliga
slutna processer kommer att stélla nya krav som skapar behov av nya battre dimensioneringsmeto-
der och underlag. Atervinning av material kommer att betyda att mer aggressiva miljoer skapas dar
kombinationen av kryp och utmattning, med och utan korrosion, bestammer den tekniska livslang-
den. | dimensionering av lattviktstrukturer for fordonsindustrin ar utmattningsdimensionering av
primér betydelse. Ett optimalt materialutnyttjande kommer i framtida fordon att innebéara att olika
materialsorter och olika materialtjocklekar kombineras. Detta kommer i allménhet att ske med
andra fogningstekniker an de som &r dominerande idag. Det betyder att nya dimensionerings-
metoder och underlag kommer att behdvas.

Optimering av struktur och egenskaper hos avancerade stalprodukter

Privatbilismen véxer globalt och erbjuder manniskor nya mojligheter. Detta medfor &ven valkénda
och allvarliga problem: antalet personskador okar och medfor 6kade kostnader saval ekonomiskt
som i manskligt lidande. Den totala branslekonsumtionen okar och medfor 6kad miljopaverkan och
ar tarande pa vara andliga tillgangar av fossila branslen. Genom att forbattra fordonets kaross kan
man minska bada dessa nackdelar: En starkare kaross innebar bade sakrare och lattare fordon och
minskad bransleforbrukning. En kaross tillverkad av plast eller kompositmaterial innebar visser-
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ligen att fordonets vikt kan minskas men medfér samtidigt 6kade risker for personskador. Den 16s-
ning som nu verkar mest lovande bygger pa en ny typ av laglegerade, lagkolhaltiga stal som har
mycket goda mekaniska egenskaper och lampar sig val for framstallning av tunnplat till bilindu-
strin. Nyckeln till de goda mekaniska egenskaperna ar den fina mikrostrukturen bestadende av s k
bainitisk ferrit, dvs tunna ferritskivor med mycket finfordelad restaustenit eller martensit daremel-
lan. Genom att tillsatta aluminium eller kisel sa kan man undertrycka bildningen av cementit. Vid
mekanisk paverkan kan eventuell restaustenit i vissa fall dessutom omvandlas till martensit, s k
TRIP-effekt, vilket ytterligare kan forbattra de mekaniska egenskaperna.

Duplexa rostfria stal bestar av ungefar lika volymandelar ferrit som austenit. De har en gynnsam
kombination av hallfasthet och korrosionsbestandighet. En begransning av de duplexa “slabens”
anvandning ar dock att de forsprodas om de anvands under lang tid vid forhojd temperatur.

De austenitiska rostfria stalen utgér en stor del av svensk stalproduktion. Manga stal anvands vid
hog temperatur (upp till 1000 °C) under lang tid (flera 100 000 h) och i korrosiva miljoer och under
anvandning andras mikrostrukturen hos stalen och darmed deras mekaniska egenskaper.

Avancerad termodynamisk modellering av hoglegerade stalprodukter

Legerade stal &r den viktigaste exportprodukten for svensk stalindustri och det kravs kontinuerlig
forskning och utveckling for att industrin skall bibehalla sin varldsledande stallning. Ett av de vik-
tigaste verktygen for utveckling av hoglegerade stal &r att anvanda termodynamiska databaser for
att forutsaga stabiliteten av olika faser i stalen och simulera hur de omvandlas. For hoglegerade stal
som kan innehalla 5-10 legeringsamnen som Al, B, C, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, N, Nb, Ni, Si, Ti, V,
W, m fl, och fororeningar som O, P, S, &r det omdgjligt att genom enbart experimentella metoder
hitta 1ampliga legeringstillsatser. Genom utvidgning och forbattring av de modeller och utvérde-
ringar som ingar i de termodynamiska databaserna far industrin en viktig fordel i den internationella
konkurrensen.

Intermetalliska faser forekommer i alla legerande stal. Vissa av dessa som o, p, etc, vill man und-
vika eftersom de &r spréda medan andra som vy, Laves, etc, kan vara viktiga for hardningsoperatio-
ner. De termodynamiska databaserna kan forutséga vilka halter av legeringsdmnen och temperatu-
rer som ar kritiska for att bilda dessa intermetalliska faser men kraven pa noggrannhet i dessa forut-
sagelser har okat fran industrin. Det kravs en omfattande revidering av dessa faser i de existerade
databaserna for stal for att fa battre berakningar eftersom de intermetalliska faserna ofta behandlats
med for enkla modeller i de tidigare utvarderingarna. Da var det viktigast att fa en bra beskrivning
av de dominerade faserna, smélta, ferrit, austenit etc. For modelleringen &r det viktigt att utnyttja
kunskaper som kan erhallas genom ab initio" berdkningar. Aven faser med icke-metaller som kar-
binder, nitrider och oxider kan behdva revideras i detta sammanhang.

Tillsammans med kinetiska modeller ar den termodynamiska databasen nddvéndig for realistiska
simuleringar av t ex stelning och hur mikrostrukturen bildas vid fasomvandlingar. Ett materials
mikrostruktur &r den avgorande faktorn for dess mekaniska egenskaper och om man kan géra realis-
tiska simuleringar av olika varmebehandlingar kan man fa béttre forstaelse for vilka faktorer som
paverkar mikrostrukturen och darigenom egenskaperna.

Modellering pa atomar niva

De flesta av dagens kanda material har utvecklats med hjélp av den véalkanda s k *“trial-and-error”-
metoden. Ett i grunden helt annorlunda tillvigagangssatt, baserat pd ab initio elektron-
strukturberakningar, vaxer for narvarande fram i snabb takt och kan lampligen bendmnas kvantme-
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kanisk materialdesign. Ab initio-metoder gor det mojligt att bestdmma ett systems elektronstruktur
och dess totala energi utifran lésningar till den kvantmekaniska Schrodinger-ekvationen. Da dessa
metoder inte anvander nagra som helst empiriska data (darav beteckningen ab initio) kan de anvan-
das till att forutsaga helt nya egenskaper hos det undersdkta materialet och blir darfor ytterst kraft-
fulla verktyg inom materialvetenskapen.

Kvantmekanisk materialdesign ar dock fortfarande ett timligen outnyttjat hjalpmedel, vilket huvud-
sakligen beror pa att verkliga material &r oerhort komplexa i sin uppbyggnad. Utformandet av teore-
tiska metoder som kan beskriva legeringar har pagatt kontinuerligt under en lang tid. Det ar dock
forst i och med den allra senaste utvecklingen som viktiga egenskaper hos rostfritt stal nu kan be-
handlas teoretiskt pa ett kvantitativt korrekt sétt. Detta genombrott har varit ett lange hett eftertrak-
tat mal inom legeringsteorin. De nya resultaten ar mycket lovande och illustrerar de framtida moj-
ligheter som detta teoretiska angreppssatt erbjuder. Exempelvis kunde fran teorin tva austenitiska
stal med unika egenskaper forutspas.

4. FOrbattrad processteknik.

Optimering av metallurgiska processer for framstallning av avancerade nischprodukter
genom simulering, experimentell verifiering och implementering

Stal maste fa ytterligare forbattrade materialegenskaper for att lyckas utveckla nya nischprodukter
till de alltmer krdvande kunderna. For en stor del av produkterna ar det inneslutningskarakteristiken
som styr materialegenskaperna. Inneslutningar bildas under stalframstéallningens skankbehandling
samt under gjutningen av stalet till fardig produkt. En fortsatt forskning inom dessa omraden ar
nodvandig med betoning pa effekten pa materialegenskaperna i den fardiga produkten.

Utveckling av ny innovativ méatteknik for metallurgiska processer

Snabb och palitlig analys av fundamentala processparametrar, t ex gassammanséattning, ar av stor
vikt for att effektivt kunna styra varmnings- och sméltprocesser. Under senare ar har det ocksa skett
en kraftig utveckling av mjukvara for att 6vervaka olika framstallningsprocesser. Stalindustrins pro-
cesser bestar vanligtvis av en matmiljé som ofta inbegriper hoga temperaturer och dalig separering
av olika materialfaser. Exempel pa det senare ar stoftférekomst i gasfloden eller slaggforekomst i
metallsmaltor. Det finns darfor ett fortsatt stort behov av att utveckla och anpassa robusta och drift-
sakra sensorer for denna typ av miljoer. Prioriterade omraden &r beroringsfri matteknik och teknik
som medger realtidsanalys av processfenomen.

Ett mycket viktigt behov &r att kunna styra processer sasom valsning och glodgning for att uppna
Onskade slutegenskaper. Detta kréaver dock oférstorande metoder som kan ldsa materialets mikro-
struktur pa ett beréringsfritt satt. Ett mycket lovande exempel av teknik for detta &ndamal ar kom-
binationen av laser- och ultraljudmetoder (LUS). Andra tekniker baseras bl a pA magnetiska mét-
ningar.

Utvecklingen av berdringsfri matteknik som stddjer en 6vergang fran off-line till on-line- styrning i
realtid av tunga tillverkningsprocesser inom svensk stalindustri bedoms 6ka industrins konkurrens-
kraft, darfor att detta kommer att leda till en optimering av processen, kortare processtider och moj-
lighet till 6kat kapacitetsutnyttjande i befintliga anlaggningar. Vidare kommer man att kunna mins-
ka pa anvandandet av férbrukningsmaterial sasom temperatur- och provtagningssonder men dven
minska behovet av service och underhall jamfort med dagens extraktiva matteknik.



Bilaga A. Det Strategiska Stalforskningsprogrammet fér Sverige

Forbattrad uppfoljning och styrning av metallurgiska processer genom tillférlitligare
bestamning av inl6sta element och icke-metalliska inneslutningar i stalprover

For att kunna uppna en ytterligare forbattring av staltillverkningsprocesserna kravs en an mer till-
forlitlig information fran de prover som tas kontinuerligt under staltillverkning. Kvalificerade ex-
perter fran var stalindustri med lang erfarenhet av att bedoma icke-metalliska inneslutningar anser
att det fortfarande rader tveksamhet om optimalt utformade prover fran de olika processtegen samt
provberedningen vad galler inneslutningsbedémning. Till detta kan ldggas att nya analysmetoder
har utvecklats som stéller nya krav pa prover vad galler analys av element som bade I6ser sig i stal
och icke-metalliska inneslutningar.

Det ar nddvandigt att ta ett tvarvetenskapligt grepp pa problemen kring provtagare och analysmeto-
der, i syfte att oka tillforlitligheten pa den information som kommer fram. Pa sa satt kan varje en-
skild process bade foljas upp och styras pa ett mer effektivt satt. Detta kommer att leda till kad
produktivitet, minskade antal charger som skrotas eller nedklassas pga felaktig analys, material-
egenskaper med snavare toleranser, mm. For att klara detta erfordras ett ndra samarbete mellan ex-
perter inom metallurgi, gjutning, analytisk kemi, metallografi och oférstérande provning saval fran
foretagen som fran olika forskningsutforare.

Utveckling av processteknik for avancerade nischprodukter

Bearbetningsprocesser dér materialets egenskaper skapas under valsningsprocessen genom kombi-
nerad varmvalsning och kylning kan vara ett alternativ till tillsatser av dyra legeringsmaterial vid
stalframstallningen. Ny processteknik inom t ex stangvalsning erbjuder nya mojligheter till att valsa
och kyla inom temperaturomraden som inte tidigare varit mojliga. Antalet olika material som valsas
i samma valsverk ar stort inom svensk stalindustri vilket staller hoga krav pa snabba omstallningar i
verket och pa valsningsprocessen.

Materialutveckling &r ett viktigt omrade. Egenskaper sasom hallfasthet, seghet och svetsbharhet mas-
te fOrbattras samt bearbetbarheten och reproducerbarheten for att 6ka utbytet i verkstadsindustrin.
Detta kraver att bearbetningen betraktas som en helhet dar stalkemin, mikrostruktur och processpa-
rametrarna samverkar. Allt hardare krav fran slutanvandarnas tillverkningsprocesser innebéar att
toleranserna maste forbattras. Utvecklingen mot t ex hoghallfasta stdl ger battre prestanda, lagre
vikt och sankt materialforbrukning hos slutanvandare, vilket i sin tur innebéar sankt energiatgang och
mindre miljobelastning. Detta stéller i sin tur hogre krav pa att valsningen kan utforas sa att korrekt
yta, form, dimensioner och planhet samt mindre inre spanningar erhalls pa slutprodukten. Vals-
ningsprocessen kommer i framtiden i allt hogre grad att styras mot tillverkning av hégkvalitativa
produkter vilket innebar mer och mer komplicerad valsningsteknik.

Genom minskat antal ytdefekter kan utbyten i olika tillverkningsprocesser forbattras samtidigt som
behovet av ombehandlingar minskar.

Nya processer och material for nara ’fardig-form-produktion”

”Fardig-form” eller "nara-fardig-form” via pulvermetallurgiska tillverkningsprocesser invantar po-
tentiella tekniksprang for att 6ka tillampningsomradet. Hallfasthets- och utmattningsegenskaperna
for PM-framstéllda komponenter maste kunna garanteras pa minst samma niva som for konkurre-
rande l6sningar. Inom PM ar materialutveckling i forsta hand kopplat till processutveckling. Det
forklaras av att pulverbaserade processer ar mycket beroende av pulverpartiklarnas ytkemi med
betoning pa ytoxider. Ytoxider forhindrar effektiv sintring, homogenisering av legeringselement,
samt forsvarar framstallning av hoglegerade material genom att blockera diffusionsvagar. Kvarsta-
ende ytoxider nedsatter dessutom materialegenskaperna. Kunskap inom omradet gasmetall-
reaktioner ar nyckeln for att angripa problemen.



Bilaga A. Det Strategiska Stalforskningsprogrammet fér Sverige

Kraftoverforande komponenter, t ex kugghjul i véxellador, kan tillverkas genom pulverpressning
foljt av sintring/hardning i ett processteg. “Teknikspranget” innebar har att hallfasthetskraven upp-
fylls genom en kombination av forbattrad legeringsteknik och pressning/sintring mot hégre densite-
ter. Andra viktiga utvecklingssteg ar utveckling mot finare partikelstorlekar for hogre bulktéthet,
utveckling mot hogre yttatheter samt utveckling mot lagre syrenivaer i hetisostatpressade kompo-
nenter.

Bearbetningsteknik och materialbeteende i samband med tillverkning av avancerade material
Den allméanna utvecklingen inom bearbetningstekniken drivs mot allt energisnalare tillverknings-
processer, béttre utnyttjande av materialen i resursbesparande syfte samt allt hogre krav pa tillverk-
ningsprecision. Projekten inom omradet bearbetning och materialbeteende kommer darfor att inrik-
tas mot bearbetning av nanomaterial, modellering och simulering av olika processer samt studier av
ytfenomen och tribologiska fenomen.

Sa kallade nanomaterial med extremt fina korn kan erhalla extremt hdga hallfasthetsnivaer, vilket
skapar helt nya mojligheter for anvéndarna. Utveckling av nanomaterial kommer att bli ett stort
forskningsomrade under de narmaste aren. Bearbetningsaspekterna &r viktiga att utforska, eftersom
tillverkning av vissa nanomaterial forutsatter extremt stor omformning for att kornstorlekar i nano-
omradet skall kunna erhallas. Praktiskt majliga processer (saval tekniskt som ekonomiskt majliga)
maste utvecklas for att nanomaterial skall kunna framstallas till rimliga kostnader. | utlandet stude-
ras bl a varianter av extrusionsprocesser for detta andamal.

Modellering av, och optimering av olika massivomformningsprocesser, med syfte att belysa olika
anisotropieffekter ar viktigt vid processer som ar mera komplicerade ur deformationssynpunkt.
Béattre modeller, som kan tas fram med hjalp av FEM-simuleringar, bidrar till att effektivisera pro-
cesserna med forbattrade utbyten och lagre energidtgang som foljd. Forbattrade majligheter att styra
slutegenskaperna mot hogre hallfasthetsniva, kan ocksa utvecklas. Stegvalsning, ringvalsning, pro-
filvalsning av trad ar processer dar intressanta resultat kan erhallas. Vid plattvalsning ar det sarskilt
intressant att studera inverkan av materialbeteendet (med utveckling av battre konstitutiva samband)
pa styrningen av processen sarskilt i samband med sma plastiska deformationer. Material tillverka-
de under sadana betingelser ar av stort intresse for t ex fordonsindustrin.

Studier av tribologiska fenomen i samband med kallvalsning kan ske med experimentvalsningar i
syfte att battre utvardera olika parametrars inflytande pa materialens ytkarakteristik. Restspannings-
fenomen kan ocksa battre kartldaggas genom kombination av experiment och FEM-modellering.
Anvindning av ultrahdghallfasta stal, som idag begransas pga problem med restspanningar, kan
komma till anvandning i fler applikationer, forutsatt att kunskapen om styrning och prediktering av
friktion, anisotropi och kylningsforhallanden forbattras.

Framtagning av ny typ av modeller kravs for fortsatt utveckling av industriella bearbetnings-
processer, sasom valsning, smidning, extrusion, mm. Har avses att bygga upp kompetens i samarbe-
te med IT-féretag som &r aktiva inom omradet styrning och reglering for industrin. Forbattrad kun-
skap inom detta omrade mojliggor resursbesparingar av bade energi- och materialatgang.
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Jernkontorets forskningsorganisation

Det finns ett mycket valfungerande natverk och effektivt samspel sedan manga ar mellan Jernkonto-
ret, forskningsfinansiérer, forskningsinstitut, hogskolor och universitet samt medlemmarna i form
av stalforetag och dess resurser.

Pa Jernkontorets avdelning for Forskning och Uthildning finns forskningschefer som ansvariga for
det praktiska genomfdrandet av forskningen. Dessa forskningschefer leder det dagliga arbetet inom
ett eller flera teknikomraden dar ocksa finansiering av forskningsprojekt kan ske bade i form av
sOkta medel och industriinsatser.

Styrorgan for denna gemensamma nordiska forskning ar forst och framst styrelserna i Jernkontorets
teknikomraden. Under dessa teknikomradesstyrelser finns ett antal forskningskommittéer. Hur
manga beror pa antalet aktiva forskningsuppgifter. Dessa kommittéer ar i normalfallet uppbyggda
sa att det i varje kommitté finns en ordférande fran stalindustrin, en projektledare och tillika motes-
sekreterare fran en forskningsutforare samt ett antal industriledamoter fran 6vriga utforare och de
foretag som dr intressenter.

Nedan visas hur teknikomradena &r organiserade inom Jernkontoret.

| Fullmiktige |

Medlemsforetag i
teknikomraden (TO)

Forskning och| |
utbildning

TO 21- TO 80
|

Forsknings
kommittéer
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TO styrelse

Forskning och
utbildning . — ——— —

iﬁ Forskningskommittéer

P
‘1 L 4-lr Al i‘?;' ;\"’E.-
JERNKONTORET (&%)

pa

Figuren ovan visar hur forskningsprojekten styrs och finansieras inom den vanliga TO-
verksamheten.

Inom Jernkontoret finns tolv teknikomraden:

TO 21 Malmbaserad metallurgi

TO 23 Ljusbagsugnsteknik och skankmetallurgi
TO 24 Gjutning och stelning

TO 31 Band och plat

TO 32 Stang och profil

TO 33 Trad

TO 43 Rostfria stal

TO 44 Ofdrstorande provning och matteknik
TO 45 Analytisk kemi

TOS51 Energi- och ugnsteknik

TO61 Icke-jarn metaller

TO 80 Pulvermetallurgi

Totalt ar ungefar 800 personer aktiva inom Jernkontorets natverk med teknikomraden och forsk-
ningskommittéer.

Jernkontorets organisation for Stalforskningsprogrammet

Sarskilt for Stalforskningsprogrammet finns en Programstyrelse som fattar beslut om vilka projekt
som skall utforas inom Stalforskningsprogrammet. Nar beslut om projekt &r fattat, handhas dessa
inom teknikomradena.
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For den operativa ledningen av Stalforskningsprogrammet finns en programchef, som ocksa ar fo-
redragande i programstyrelsen.

Beredning av ansokningar inom teknikomradena

Manga idéer till forskningsprojekt kommer fran foretagen, och tas upp till behandling inom respek-
tive teknikomrade. Inom dessa finns ofta ndgon/nagra representanter fran forskningsutférarna ad-
jungerade, vilka ocksa kan ge forslag till nya forskningsprojekt, som da behandlas pa samma sétt.
Inom respektive teknikomrade sker sedan en prioritering av de projekt som anses ha storst gemen-
samt intresse.

Beredningsgrupp

Projekten inom Stalforskningsprogrammet kommer darefter att granskas betraffande vetenskaplig
kvalitet av en sarskild beredningsgrupp, bestaende av samtliga ordféranden for olika teknikomraden
samt adjungerade representanter fran forskningsutforarna (i forsta hand Mefos, Kimab, KTH, HDa
och LTU) och Vinnova. Denna beredningsgrupp skall sedan bereda och prioritera projekten for be-
slut i Programstyrelsen.

TO-organisationen som beskrivits ovan, ar skapad for att handha en gemensam nordisk stalforsk-
ning med deltagare fran alla nordiska lander (Sverige och Finland har dock flest aktiva deltagare).
Arbetet sker inom projekt som har intresse for branschen som helhet eller flera av medlemsféreta-
gen. Den forskning som &r av specifikt intresse for enskilda foretag (t.ex. produktspecifik forsk-
ning), utfors av foretagen sjalva. Detta medfor att TO-organisationen inte hanterar riktigt alla &m-
nesomraden.

| Stalforskningsprogrammet kan darfor komma projektidéer som inte helt passar in i befintliga tek-
nikomraden. Sadana projekt kan uppkomma som idéer hos forskningsutfoérarna eller pa annat satt.
S.k. innovativa projekt, innebarande hog risk betraffande vetenskaplighet och industriell relevans,
skall ocksa beredas och hanteras. Beredningsgruppen har hér en viktig uppgift att samla upp olika
projektforslag, ga igenom och prioritera dessa och vid behov fora tillbaka projekt till TO-
organisationen for forankring och medfinansiering. Projektforslag skall alltsa kunna komma bade
fran TO-organisationen eller ’komma in fran sidan”. Dessa skall sedan behandlas infor beslut i pro-
gramstyrelsen. Beslutade projekt aterfors sedan till TO-organisationen fér styrning och genomfo-
rande med hjélp av forskningskommittéerna.
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UTKAST 31 MAJ 2006 (innu ej avstimt mellan VINNOVA och Jernkontoret)

VINNOV As och Jernkontorets allmédnna villkor for Stalforskningsprogrammet
Faststdllda enligt VINNOVA-beslut nr (X) och Jernkontorets beslut (datum)

VINNOVA och Jernkontoret beslutar gemensamt om bidrag till forskningsprojekt inom ramen
for Stalforskningsprogrammet. VINNOVA har gett Jernkontoret i uppdrag att som ombud for
VINNOVA ombesorja utbetalning av bidraget och att ta emot rapporter. Kommunikation
mellan Bidragsmottagaren a ena sidan och VINNOVA och Jernkontoret & andra sidan sker
genom Jernkontoret. Information som ges till Jernkontoret och fas fran Jernkontoret ska dven
gdlla som information till och fran VINNOVA, med undantag for eventuella aterkravsarenden.

§1 Beviljat bidrag

VINNOVA och Jernkontoret (nedan kallade Bidragsgivarna) beviljar bidrag till
Bidragsmottagaren for Projekttiden med det belopp som anges i beslutet, pa villkor att i
projektet deltagande foretag tillskjuter finansiering med motsvarande belopp i form av
naturainsatser och/eller kontanta medel.

Projekttiden dr den tidsperiod under vilken Projektet ska bedrivas. Projekttiden framgar av
beslutet.

§2 Utbetalning
Utbetalning sker kvartalsvis i forskott. (Kommentar: Detta dr helt upp till Jernkontoret och hur man
brukar gora)

§ 3 Godkinda kostnader och godkiand medfinansiering
Vad som dr godkédnda kostnader och godkdnd medfinansiering anges i bilaga.

§4 Genomforande av Projektet
For att bidrag ska utgd fran Bidragsgivarna ska Bidragsmottagaren genomféra Projektet i
enlighet med Projektbeskrivningen.

Bidragsmottagaren far lata annan utféra mindre omfattande arbete inom ramen for Projektet
om inte annat anges i de sdrskilda villkoren. Om annan &n Bidragsmottagaren utfor arbete inom
ramen for Projektet ansvarar Bidragsmottagaren helt och fullt fér dennes insatser och for att
villkoren i beslutet kan uppfyllas.
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§5 Forseningar

Bidragsmottagaren &r skyldig att skriftligen omedelbart underritta Jernkontoret om Projektet
forsenas eller riskerar att forsenas. Jernkontoret ska i enlighet med detta underrittas senast tre
manader fore utsatt datum for lagesrapport och slutredovisning - eller sd snart det &r kant - om
det &r risk att dessa rapporter forsenas eller inte kommer att visa tillfredsstidllande resultat.

§ 6 Projektledare
Projektet ska ha en projektledare. Projektledaren anges i beslutet. Endast Bidragsmottagaren
kan vara arbetsgivare/uppdragsgivare at projektledaren.

Projektledarens uppgifter dr att

- ansvara for den 16pande koordineringen och uppféljningen av Projektet,

- upprétta lagesrapporter och slutredovisning,

- vara sammankallande vid méten om Projektet, samt

- underrétta Jernkontoret skriftligen om omstandigheter av vdsentlig betydelse, sdsom att
Projektet avbryts eller forsenas.

Bidragsmottagaren ansvarar gentemot Bidragsgivarna for att projektledaren fullgor sina
uppgifter.

§ 7 Projektresultat

Med Projektresultat avses all information som uppkommer som ett resultat av arbetet med
Projektet. For att bidrag ska utga ska Projektresultatet offentliggtras och spridas om inget annat
anges i sdrskilda villkor eller sdrskilt beslutas av Bidragsgivarna. Offentliggérande far ansta till
dess eventuell ansokan om immaterialrattsligt skydd inldmnats till berérd myndighet.

Vid publicering av Projektresultat ska det anges att arbetet utforts med bidrag fran VINNOVA
(pa engelska dterges namnet med The Swedish Agency for Innovation Systems).

Jernkontoret ska erhdlla en kopia av eventuella skriftliga avtal mellan Bidragsmottagare och
annan om rattigheterna till Projektresultaten. Bidragsgivarna aberopar ej dganderatt till
Projektresultaten.

§ 8 Bidragsgivarnas ritt att sprida information om Projektet

Bidragsmottagaren och projektledaren ger Bidragsgivarna ratt att pa sina hemsidor pa Internet
och dven i 6vrigt i tryckta broschyrer m m publicera icke sekretessbelagd information och
rapporter som harror fradn Projektet. Bidragsmottagaren ansvarar for att dven eventuella andra
rattighetsinnehavare ger Bidragsgivarna dessa réttigheter.



Stalforsknignsprogram

Allménna villkor for
utkast 2006-05-31

VINNOV As och
Jernkontorets allmédnna
villkor for
Stalforskningsprogram

Bidragsmottagaren ger dven Bidragsgivarna rétt att genom s k hypertextlankning (forflyttar
anvdndaren till den server som ldnken hédnvisar till) lanka till Bidragsmottagarens hemsida pa
Internet.

I samband med att Bidragsgivarna publicerar information om och rapporter fran Projektet pa
sin hemsida kan Bidragsgivarna dven komma att publicera vissa icke kdnsliga personuppgifter
sasom uppgift om namn, befattning, arbetsgivare och roll i Projektet. Vid en intresseavviagning
har Bidragsgivarna gjort bedémningen att detta dr sadana personuppgifter som inte kraver
uttryckligt samtycke. Om berord person motsétter sig sddan publicering kommer dock
Bidragsgivarna naturligtvis att respektera detta.

Bidragsmottagaren ska informera berdrda personer att ovan nimnda personuppgifter kan
komma att publiceras pa Internet.

§9 Rapporteringsskyldighet
Nedan angivna rapporter ska lamnas in enligt Bidragsgivarnas anvisningar och pa

Jernkontorets blanketter.

-Lagesrapport Lagesrapport/-er ska upprittas av Projektledaren och ldmnas till Jernkontoret
de datum som anges i beslutet.

-Slutredovis-  Slutredovisning ska upprattas av Projektledaren och godkannas av
ning med Bidragsmottagaren samt lamnas till Jernkontoret det datum som anges i
ekonomis beslutet.

k redovis-
ning
-Arsrapport Bidragsgivarna kan begdra att Bidragsmottagaren - i de fall denne &r en
hogskola/universitet - arligen lamnar en rapport om institutionens och/eller
forskargruppens samlade verksamhet i enlighet med Jermkontorets riktlinjer.
§ 10 Revisorsintyg

Revisorsintyg &r ett intyg dar auktoriserad / godkéand revisor intygar att de redovisade
kostnaderna for Projektet hamtats ur Bidragsmottagarens eller deltagande foretags redovisning
samt att redovisningsrutiner dr sa utformade att de aberopade Bidragsgrundande kostnaderna
och Naturainsatserna kan antas utgora Bidragsgrundade kostnader for Projektet.

Slutredovisning - fran annan dn kommun, statliga myndigheter eller hogskolor/universitet -
avseende projekt, som av Bidragsgivarna beviljats bidrag med 5 miljoner kronor eller mer, ska
alltid atfoljas av ett revisorsintyg. Slutredovisning, alternativt lagesrapport, avseende 6vriga
projekt ska pa begdran av Bidragsgivarna atfoljas av revisorsintyg.
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§ 11 Revision och uppfoljning

Bidragsgivarna eller person/-er som Bidragsgivarna utsett (exempelvis auktoriserad revisor)
dger rétt att folja Projektet och ta del av handlingar som kan lamna upplysningar om den
tekniska och ekonomiska utvecklingen av Projektet. Bidragsmottagaren ska da stélla allt
erforderligt material till forfogande.

Bidragsmottagaren ska se till att Bidragsgivarna har ritt att revidera dven deltagande foretags
naturainsatser.

VINNOVA har rétt att folja upp avslutade Projekt genom att begira uppgifter av Bidragsmot-
tagaren som ska utformas och lamnas in enligt VINNOV As riktlinjer, dock hogst tre gdnger
inom tio dr frdn dagen da slutrapporten ska vara inlamnad.

Projektdeltagarna forbinder sig att bistd Forskningsinstitutet s& att rapporteringsskyldigheten
kan fullgoras pa ett adekvat sétt.

§ 12 Anmailningsskyldighet

Bidragsmottagaren dr skyldig att skriftligen omgaende till Jernkontoret anméla
1) firma- och adressandringar, och

2) om medel soks eller erhélls frdn annan offentlig finansidr for Projektet.

§ 13 Arbetsgivarforhdllande
Bidragsgivarna dr inte arbetsgivare eller uppdragsgivare for personal hos Bidragsmottagare.
Bidragsgivarna gor sdledes inte avdrag for skatter, socialforsdkringsavgifter etc.

§14 Bidragsgivarnas ritt att avbryta Projektet i fortid

Bidragsgivarna kan besluta att hdlla inne dterstdende bidrag och/eller aterta redan utbetalade

dnnu ej upparbetade medel om

1) forutsiattningarna for Projektets finansiering forandrats,

2) Projektledaren ej uppfyller sina ataganden eller sjdlv 6nskar sluta som projektledare och
Bidragsgivarna och Bidragsmottagaren inte kommer 6verens om en annan projektledare,

3) Projektet inte bedrivs enligt Projektreferatet,

4) Bidragsmottagaren inte lamnar rapporter i tid eller pa annat satt bryter mot villkoren i
beslutet,

5) Bidragsmottagaren erhaller annan offentlig finansiering for Projektet,

6) Bidragsgivarna vid en kreditbedomning finner att Bidragsmottagarens ekonomiska stillning
inte ar tillfredsstidllande, eller om

7) det av andra orsaker saknas utsikter for att inom rimlig tid na tillfredsstédllande resultat av
Projektet.

§15 Utbetalt ej upparbetat bidrag
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Utbetalt bidrag som inte upparbetats inom Projekttiden ska aterbetalas senast nar
slutredovisning ska vara inlaimnad. Bidragsgivarna har ratt att dterkrdva sddana medel jamte
ranta enligt rantelagen (1975:635) fran den dag slutredovisningen ska vara inlamnad.

§16 Aterkrav
Utbetalt bidrag kan aterkrévas helt eller delvis av VINNOVA, jamte rdnta enligt rantelagen

(1975:635) fran dagen for utbetalning av bidraget, om
1) bidraget beviljats pa grund av oriktig eller ofullstandig uppgift fran Bidragsmottagaren,
2) slutredovisning ej lamnas i tid eller &r bristféllig, eller
3) Bidragsmottagaren pa annat allvarligt sétt bryter mot sina forpliktelser enligt beslutet.

§ 17 Sirskilda villkor
Sarskilda villkor aterfinns i beslutet eller i sarskild bilaga. Deltagande féretag och deras

finansiering anges i sdrskilda villkor till beslutet.
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Datum Diarienr

2005-11-11 2004-00123

VINNOVA

Verket for innovationssystems (VINNOVAs) all-
manna rad om godkanda kostnader och godkand
medfinansiering i bidragsarenden

1. Allmant

Syftet med detta dokument &r att ange

- godkanda kostnader i bidragsarenden,

- vad som fér raknas som medfinansiering, och

- hur redovisning av projektets kostnader och intékter ska ske.

VINNOVA beviljar mede till ett visst projekt. Projekttid & den tid under vilken
det aktuella projektet pagar. VINNOVA finansierar endast kostnader som &r han-
forligatill projekttiden. Som medfinansiering réknas endast naturainsatser och ut-
betalningar av kontanta medel som &r hanforligatill projekttiden.

Angéende leverantdrsfakturor som 8beropas galler att bokforing ska ha skett inom
projekttiden.

2. Projektets totala kostnader och intékter

Projektets totala kostnad utgors av bidragsmottagarens kostnader, egen medfinan-
siering i form av naturainsatser samt medfinansiering fran annan i form av
naturai nsatser.

Projektets totala intékter utgors av VINNOVAS bidrag, bidragsmottagarens egen
medfinansiering i form av kontanta medel samt medfinansiering fran annan i form
av kontanta medel.

3. Godkanda direkta kostnader i bidragséarenden

Nér det gdler forskningsinstitut som &r deldgda av IRECO Holding AB, se sér-
skilt avsnitt.

| de fal universitet/hdgskola gélv ska bidra till ett forskningsprojekt/-program
som VINNOVA finansierar (exempelvis VINN Excellence Center) géller att bade
kostnader och bidrag ska berdknas enligt punkterna 3 och 4.

3.1 Lénekostnader
Lonekostnad kan antingen beréknas som verklig kostnad (alternativ A) eller som
ett schablonbelopp (alternativ B eller C).

Lonekostnader & kostnad for personal sdsom forskare, tekniker och annan per-
sonal som arbetar direkt med projektet. Kostnad for administrativ och annan per-
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sonal som inte till 6évervagande del arbetar med det aktuella projektet réknas som
indirekta kostnader (se sarskilt avsnitt om indirekta kostnader nedan).

L onekostnaderna for en person uppgér till hogst motsvarande full arbetstid (40
tim/veckan).

Vad gdller indirekta kostnader for personal se sérskilt avsnitt nedan om indirekta
kostnader.

Stipendier som &r avsedda att vara ett aternativ till 16n eller annan form av studie-
finansiering, t.ex. for doktorander eller post-doktorer, far inte finansieras med
statsmedel *.

Se d&ven under avsnitt om konsultkostnader om skillnaden mellan konsultkostnad
och |6nekostnad.

Alternativ A — verklig lI6nekostnad

L 6nekostnaden kan beréknas som faktisk bruttolon med ett paslag pa 55 % for
arbetsgivaravgifter, semesterlon, forsakringar och formansvarde.

Verklig I6nekostnad beraknas sdledes enligt foljande formel: verklig bruttolon x
1,55 = |6nekostnad

Timkostnaden réknas som den verkliga |6nekostnaden per manad delad med 165
(antal arbetstimmar i manaden).

L 6nedkningar under projekttiden finansieras normalt inte.

Alternativ B — lénekostnad enligt schablonbelopp for doktorand vid
universitet och hogskola

Lonekostnaden for en doktorand beréknas som den schablonméssiga brutto-
manadskostnaden som enligt VINNOVAs alménna rad géller det & anstkan
beviljas. Den schablonméssiga bruttomanadskostnaden motsvarar en ungefarlig
bruttomanadslon for doktorander inklusive ett paslag pa 55 procent for arbets-
givaravgifter, semesterlon, forsakringar och formansvéarde.

Den schablonméssiga bruttomanadskostnaden uppgér for & 2005 till 31 300 kr.
Paslag for indirekta kostnader far goras pa samtliga direkta kostnader — inte bara
I6nekostnaderna - enligt avsnitt 4.

For att fa fram en schablonmassig timpenning delas den schablonméssiga brutto-
manadskostnaden med 165 (antal timmar per manad).

! Sesidan 14 i regleringsbrev fér budgetdret 2005 avseende Verket for innovationssystem m m

(VINNOVASs dnr 2004-03214).
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Om en lagre schablonméssig manadskostnad upptagits i ansdkan &n vad som
gdler ndr ansokan ska beviljas kan sokanden komplettera sin ansokan med be-
garan om upprakning fram till dess att ansdkan beviljas. Hojningar av schablon-
beloppet efter att ansokan beviljats (dvs under projekttiden) kan inte tillgodorak-
nas sbkanden som en |6nekostnad for det aktuella projektet.

Alternativ. C — lonekostnad enligt schablonbelopp fér andra &n
universitet och hégskolor

L onekostnaden beréknas som den schablonméssiga bruttomanadskostnaden som
enligt VINNOVAs almanna rad géller det ar ansokan beviljas. Den schablon-
massiga bruttomanadskostnaden motsvarar det prisbasbelopp som géller det ar
ansokan beviljas® inklusive ett paslag pd 55 procent for arbetsgivaravgifter,
semesterl6n, forsakringar och férmansvarde.

Den schablonméssiga bruttomanadskostnaden uppgar for ar 2005 till 61 070 kr.

For att fa fram en schablonmassig timpenning delas den schablonméssiga brutto-
manadskostnaden med 165 (antal timmar per manad).

Om en lagre schablonméassig ménadskostnad upptagits i ansdkan &n vad som
gdller nar ansdkan ska beviljas kan sokanden komplettera sin ansokan med begé-
ran om upprékning fram till dess att ansokan beviljas. Hojningar av schablon-
beloppet efter att ansbkan beviljats (dvs under projekttiden) kan inte tillgodorak-
nas sokanden som en |dnekostnad for det aktuella projektet.

3.2 Konsultkostnader

Nér bidragsmottagaren maste anlita personer som inte & anstéllda hos bidrags-
mottagaren, tas kostnaden for dessa personer upp som konsultkostnader. Konsult-
kostnader beréknas som de verkliga konsultkostnaderna for det aktuella projektet
hos VINNOV A under forutséttning att kostnaderna & marknadsmassiga.

Observera att kostnad for patentombud redovisas under |mmaterial rattskostnader.

Undantag

Kostnader for nedan néamnda personer raknas som |onekostnader:

- anstélldai bidragsmottagarens koncer nforetag (se definition nedan),

- anstélldai bidragsmottagarens intresseforetag (se definition nedan),

- narstaende (se exempel nedan) till bidragsmottagaren eller till stallforetra-
dare for bidragsmottagare,

2 For & 2005 uppgar prisbasbel oppet till 39 400 kr.
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Med koncernforetag avses en juridisk person som enligt 1 kap 5 § aktiebolags-
lagen (1975:1385) ingdr i samma koncern som den som & slutlig mottagare av
VINNOVASs medel med det tillagget att begreppet koncernféretag &ven omfattar
utldndska juridiska personer.

| foljande fall réknas en juridisk person — som inte & koncernforetag — som

intresseforetag till den som & dutlig bidragsmottagare av VINNOVAs medel:

a) Bidragsmottagaren utvar ett betydande inflytande 6ver den juridiska per-
sonens driftsmassiga och finansiella styrning och &gandet utgor ett led i en
varaktig férbindel se mellan bidragsmottagaren och den juridiska personen.

b) Bidragsmottagaren innehar minst 20 procent av rosterna fér samtliga
andelar i den juridiska personen och det inte av omsténdigheterna i ovrigt
framgdr att detta inte utgor ett betydande inflytande.

C) Bidragsmottagarens koncernforetag eller bidragsmottagaren tillsammans
med ett eller flera koncernforetag tillsammans innehar minst 20 procent av
rosterna for samtliga andelar i den juridiska personen och det inte av om-
standigheterna i ovrigt framgar att detta inte utgor ett betydande inflytan-
de.

Med nérstédende person avses bland annat make/maka, sambo, partner, fordder,
barn och syskon till bidragsmottagaren (da bidragsmottagaren ar en fysisk person)
eller till stallforetradare for bidragsmottagaren (da bidragsmottagaren ar en juri-
disk person).

3.3 Materialkostnader

Som materialkostnad réknas material som & nédvandiga for det aktuella projek-
tet.

Sedvanligt forbruknings- och kontorsmaterial ingdr inte i materialkostnad utan i
paslaget for de indirekta kostnaderna.

3.4 Immaterialrattskostnader

Som immaterialrattskostnad raknas kostnad for immaterial rétter sdsom
- patent och bruksménster,

- monster/design,

- varumérke,

- vaxtforadlarrétt.

Foljande kostnader far réknas

1. kostnad for nyhetsgranskning, patentombud, Oversattningskostnader samt
avgifter hos patentorgan (inklusive kostnader for uppratthallande),

2. marknadsmassig kostnad for nyttjanderétt till annans immaterialrétt,

3. marknadsmassig kostnad for kop av immateriarétt som & nodvandig for
att genomfora det aktuella projektet.
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Kostnad for att forhindra patentintrang och kostnad for pantsittning av patent
finansierasinte av VINNOVA.

3.5 Resekostnader

Som resekostnad avses kostnad for

- resai turistklass/andraklass eller motsvarande,

- logi som motsvaras hogst av kostnad for mellanklasshotell,

- levnadsomkostnader under resan som motsvarar beloppet for skattefritt
traktamente.

3.6 Ovriga kostnader

Som Ovriga kostnader réknas bland annat

- kostnad for utrustning,

- kostnad for representation,

- kostnad for kommunicerande av resultat samt
- andra kostnader for projektet.

3.6.1 Kostnader for utrustning

VINNOVA finansierar normalt inte kostnad fér utrustning. Om kostnad for ut-
rustning har godkants av VINNOVA géller att kostnaden far tas upp till den del
den anvandsi det aktuella projektet.

Om utrustning bade kan hyras och kopas finansierar VINNOVA det ekonomiskt
mest fordel aktiga alternativet.

Kostnad for persondatorer och sedvanlig mjukvara ingar i paslaget for indirekta
kostnader (se sarskilt avsnitt nedan om indirekta kostnader).

3.6.2 Kostnader for representation

Om ett projekt har nddvandiga kostnader for representation med klar och tydlig
koppling till det aktuella projektet kan det bekostas av VINNOVA. | de fall
VINNOVA godkant kostnad for representation bekostas endast skattemassigt av-
dragsgilla kostnader.

Kostnader for bidragsmottagaren for anordnande av konferenser och seminarier
raknas inte som representati onskostnader.

3.6.3 Kostnader for kommunicerande av resultaten

Med kostnad for kommunikation av resultat avses kostnader for att fortlGpande
och avslutningsvis kommunicera projektet med olika aktérer i samhéllet genom
bland annat

- anordnande av hemsida,
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- anordnande av konferens- eller seminarier,
- annonsering,

- att ta fram informationsskrifter,

- deltagande i utstéllningar och méssor,

- vetenskaplig publicering.

3.7 Lokalkostnader

Kostnad for lokaler — oavsett om lokalen hyrs eller &gs — ingar i paslaget for in-
direkta kostnader (se sarskilt avsnitt nedan om indirekta kostnader).

3.8 Mervardesskatt m m

Samtliga kostnader redovisas exklusive mervardesskatt. VINNOVAs medel far
inte anvandas till mervardesskatt forutom i de fall mervardesskatten utgdr en
verklig kostnad for bidragsmottagaren. Om bidragsmottagaren inte & mervardes-
skatteskyldig utgdr mervardesskatten en verklig kostnad. Endast i dessa fall kan
mervéardesskatten utgora en del av de godkénda kostnaderna.

VINNOVASs bidrag & inte mervardesskattepliktigt.

"H6gskolemoms”

Universitet och hdgskolor ar skyldiga att betala en avgift pa atta procent till Riks-
skatteverket pa bidrag fran privat finansiar3. Avgift ska inte utga pa bidrag som
har bedutats av en statlig myndighet eller av en mellanstatlig organisation som
Sverige & anduten till (EU). Avgift ska sdledes inte utga pa VINNOVASs medel.
Avgiften ska inte heller utga i de fall VINNOVA uppdrar & en privat aktor att
betala ut medien.

4. Godkanda indirekta kostnader (overhead-kostnader)

| de fall universitet/hogskola gav ska bidra till ett forskningsprojekt/-program
som VINNOVA finansierar (exempelvis VINN Excellence Center) géller att bade
kostnader och bidrag ska berdknas enligt punkterna 3 och 4.

Indirekta kostnader &r kostnader som inte & projektspecifika.

Indirekta kostnader berdknas som ett paslag med 35 procent pa de direkta kostna-
derna (I6nekostnader, konsultkostnader, materialkostnader, immaterialréttskost-
nader, resekostnader, kostnader for utrustning, kostnader for representation, kost-
nader for kommunicerande av resultaten samt 6Ovriga kostnader for projek-
tet/programmet).

3 5 § forordningen (2002:831) om myndigheters rétt till kompensation for ingdende

mervardesskatt
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| deindirekta kostnadernaingér bland annat kostnader for

- direkta och indirekta lokalkostnader — oavsett om lokalen hyrs eller ags
(hyra, €, vatten och avlopp, brande, lokaltillbehdr, stadning och renhall-
ning, reparation och underhdl av lokal, avskrivningar, ranta, amorteringar,
tomtréttsavgad),

- forvaltning sdsom styrelsearvode, revisionsarvode, kostnad for bolags-
stamma,

- administrativ personal som inte till dvervdgande delen arbetar med det
aktuella projektet,

- befintlig utrustning som endast anvands i férsumbar omfattning for det
aktuella projektet vid VINNOVA,

- persondatorer och sedvanlig mjukvara,

- telefon, post, fax,

- forsakringar och ovrigariskkostnader,

- forbrukningsmaterial (glédlampor, elsdkringar, sladdar, pappershanddukar
etc),

- kontorsmaterial (hdlslag, héftapparater, linjaler, parmar, tidskriftsamlare,
mappar, skrivpapper, block, pennor, fargband, fargpatroner, toner, disketter
m m).

5. Forskningsinstitut

5.1 Inom Ireco-sfaren

Nér det gédller bidrag till forskningsinstitut som &r delégda av IRECO Holding AB
(556179-8520) gdler att dessa ingtitut far som godkanda kostnader ta upp den
taxa som instituten tillampar gentemot sina medlemmar.

Denna taxa ska inte omfatta vinstpdlagg och &r ett |agre pris an vad institutet
debiterar gentemot andra.

5.2 FOI, Totalférsvarets forskningsinstitut

For FOI, Totalforsvarets forskningsinstitut (202100-5184) géller att institutet far
som godkénda kostnader ta upp den taxa som institutet tillampar gentemot
uppdragsstyrda anslag fran regeringen och forvarsmaktens samlings-
bestdlIningar. Denna taxa ska inte omfatta vinstpal &gg och &r ett l1agre pris an vad
institutet debiterar gentemot andra kunder och uppdrag.

5.3 Ovriga forskningsinstitut
Vad som géller for andra forskningsinstitut far avgoras fran fall till fall.
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6. Transferering av bidrag

VINNOVA kan betala ut bidraget till en bidragsmottagare som sedan transfererar
del av eller helabidraget till en eller flera andra bidragsmottagare.

Ovriga bidragsmottagare ska redovisa sina kostnader pd samma sitt som den
bidragsmottagare som & betalningsmottagare for VINNOV As utbetalning av det
aktuella bidraget.

7. Godkand medfinansiering

7.1 Egen medfinansiering

Bidragsmottagarens kostnader for projektet som inte tacks av VINNOVA éller av
annan kan bidragsmottagaren rékna som egen medfinansiering. Till egen med-
finansiering réknas aven kontanta medel som bidragsmottagaren utlovar till pro-
jektet.

7.2 Medfinansiering fran annan

Kostnader for projektet som técks av annan &@n bidragsmottagaren och VINNOV A
réknas som medfinansiering fran annan. Medfinansiering kan besta i naturainsat-
ser och/eller kontanta medel.

M edfinansiering kommer antingen frén en samar betspartner eller en medfinan-
siar till bidragsmottagarens projekt. En samarbetspartner kan bidra med bade
naturainsatser och kontanta medel. Den som endast bidrar med kontanta medel
kallas medfinansiar. En samarbetspartner ska godkanna VINNOVAs beslut s3 att
VINNOVA — i férekommande fall — ska kunna revidera deras naturainsatser.
Bidragsmottagaren ansvarar for medfinansiarens dtagande. Inbetalningar av kon-
tanta medel syns &ven i bidragsmottagarens redovisning. Mot bakgrund hérav
finns det ingen skyldighet for medfinansidr att godkanna VINNOVAS beslut om
bidrag.

7.3 Godkand medfinansiering

7.3.1 Naturainsatser

Som naturainsatser kan foljande kostnader réknas:
- |6nekostnader (eget arbete),

- konsultkostnader,

- materialkostnader,

- immaterialrattskostnader,

- resekostnader, och

- kostnader for kommunicerande av resultaten.
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Ovriga kostnader kraver sarskilt godkannande for att fa raknas som medfinan-
siering.

Lonekostnader — kostnad for eget arbete

Kostnad for eget arbete — |onekostnad — berdknas till ett schablonbel opp pa 600 kr
i timmen inklusive direkt 16n, semesterlon, formansvarde, arbetsgivaravgifter och
kostnad for forsdkringar samt indirekta kostnader.

Konsultkostnader

Konsultkostnader tas upp till verklig kostnad under forutséttning att kostnaderna
ar marknadsmassiga.

Undantag

Kostnader for nedan namnda personer raknas dock som lonekostnader:

- anstédlldai samarbetspartnerns koncer nféretag (se definition nedan),

- anstdlldai samarbetspartnerns intresseftretag (se definition nedan),

- narstdende (se exemplifiering nedan) till samarbetspartnern eller till
stallforetrédare for samarbetspartnern,

Med koncernforetag avses en juridisk person som enligt 1 kap 5 § aktiebolags-
lagen (1975:1385) ingdr i samma koncern som samarbetspartnern med det
tillagget att begreppet koncernféretag &ven omfattar utlandska juridiska personer.

| foljande fall ré&knas en juridisk person — som inte & koncernféretag - som

intresseforetag till samarbetspartnern:

- samarbetspartnern utbvar ett betydande inflytande 6ver den juridiska perso-
nens driftsmassiga och finansiella styrning och &gandet utgor ett led i en
varaktig forbindel se mellan samarbetspartnern och den juridiska personen.

- samarbetspartnern innehar minst 20 procent av résterna for samtliga andelar
i den juridiska personen och det inte av omstandigheterna i 6vrigt framgar
att dettainte utgor ett betydande inflytande.

- samarbetspartnerns koncernféretag eller samarbetspartnern tillsammans
med ett eller flera koncernforetag tillsammans innehar minst 20 procent av
rosterna for samtliga andelar i den juridiska personen och det inte av om-
standigheternai vrigt framgar att detta inte utgor ett betydande inflytande.

Materialkostnader

Som materialkostnad réknas material som & nodvandiga for det aktuella projek-
tet.

Sedvanligt forbruknings- och kontorsmaterial ingar inte i materialkostnad utan i
paslaget for de indirekta kostnaderna.
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Immaterialrattskostnader

Som immaterialrattskostnad raknas kostnad for immaterial rétter sdsom
- patent och bruksménster,

- monster/design,

- varumarke,

- vaxtforadlarratt.

Foljande kostnader far raknas

- kostnad for nyhetsgranskning, patentombud, Overséttningskostnader samt
avgifter hos patentorgan (inklusive kostnader for uppratthallande),

- marknadsmassig kostnad for nyttjanderétt till annans immaterialrétt,

- marknadsmassig kostnad for kop av immaterialratt som & nddvéandig for att
genomfora det aktuella projektet.

Kostnad for att forhindra patentintrang och kostnad for pantséttning av patent
finansierasinte av VINNOVA.

| bilaga till ansokan ska kostnad foér kop av eller nyttjanderétt till annans patent
sarskilt anges for att fa raknas.

Resekostnader

Som resekostnad avses kostnad for resa eller del av resa som inte finansieras av
VINNOVAS bidrag.

Kostnader for utnyttjande av dyrbar utrustning

Utnyttjande av dyrbar utrustning kan endast i undantagsfall réknas som med-
finansiering och kraver i dessafall uttryckligt godkénnande av VINNOVA.

Lokalkostnader
Kostnad for lokaler far inte réknas som medfinansiering.

Kostnad for lokal med sarskild utrustning kan i undantagsfall réknas som med-
finansiering och kréver i dessafall uttryckligt godkéannande av VINNOVA.

Kostnader for representation
Kostnad for representation far inte réknas som medfinansiering.

Kostnader for kommunicerande av resultaten

Med kostnad fér kommunikation av resultat avses kostnader for att fortlépande
och avdutningsvis kommunicera projektet med olika aktorer i samhéllet genom
bland annat

- anordnande av hemsida,

- anordnande av konferens- €ller seminarier,
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- annonsering,

- att ta fram informationsskrifter,

- deltagande i utstéllningar och massor,
- vetenskaplig publicering.

Kostnader for kommunicerande av resultaten kan réknas som medfinansiering.

Mervardesskatt

Mervardesskatten far endast réknas som medfinansiering om den utgér en verklig
kostnad.

Indirekta kostnader

Indirekta kostnader ingdr i schablonbeloppet for eget arbete — I6nekostnad. Ut-
over dettafar indirekta kostnader inte réknas som medfinansiering.

Med indirekta kostnader avses bland annat kostnad for

- direkta och indirekta lokalkostnader — oavsett om lokalen hyrs eller ags
(hyra, €, vatten och avlopp, branse, lokaltillbehor, stadning och renhall-
ning, reparation och underhdl av lokal, avskrivningar, ranta, amorteringar,
tomtréttsavgad),

- forvaltning sdsom styrelsearvode, revisionsarvode, kostnad for bolags-
stamma,

- administrativ personal som inte endast arbetar med det aktuella projektet,

- befintlig utrustning som endast anvands i férsumbar omfattning for det
aktuella projektet vid VINNOVA,

- persondatorer och sedvanlig mjukvara,

- telefon, post, fax,

- forsakringar och ovriga riskkostnader,

- forbrukningsmaterial (glodlampor, elsékringar, sladdar, pappershanddukar
etc),

- kontorsmaterial (hdlslag, haftapparater, linjaler, parmar, tidskriftsamlare,
mappar, skrivpapper, block, pennor, fargband, fargpatroner, toner, disketter
m m).

7.3.2 Kontanta medel

Kontanta medel far raknas som medfinansiering och beréknas till det belopp som
inbetalats/har utlovatstill bidragsmottagaren.

Hogskolan & skyldig att betala in &tta procent av ett bidrag fran en privat med-
finansiar till Riksskatteverket®. Aven dessa &tta procent f&r raknas som medfinan-
siering till VINNOVAs bidrag.

4 Forordning (2002:831) om myndigheters ratt till kompensation for ingdende
mervéardesskatt.
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7.4 Offentlig/privat medfinansiering

Na VINNOVA |lamnar bidrag till foretag géller sérskilda regler for hur mycket
statligt stod som kan l&mnas till projektet.

| dessa fall kan endast privat medfinansiering réknas som medfinansiering till
VINNOVAsbidrag i de fall som kraver medfinansiering.

Som privat medfinansiering réknas allt som inte utgor offentligt stod.

Som offentligt raknas stod frén bland annat

- statligamyndigheter sasom Vetenskapsradet, FAS, FORMAS,
- lansstyrelse,

- landsting,

- kommun.

8. Ekonomisk redovisning

8.1 Revision och uppfdljning

VINNOVA eller person/-er som VINNOVA utsett (exempelvis auktoriserad revi-
sor) ager rétt att folja projektet och ta del av handlingar som kan lamna upplys-
ningar om den tekniska och ekonomiska utvecklingen av projektet. Bidragsmot-
tagaren ska da stalla alt erforderligt material till forfogande.

VINNOVA har rétt att folja upp avslutade projekt genom att begéra uppgifter av
Bidragsmottagaren som ska utformas och lamnas in enligt VINNOV As riktlinjer,
dock hogst tre ganger inom tio ar fran dagen da slutrapporten ska varainlamnad.

8.2 Revisorsintyg

Slutredovisning — fran annan an kommun, statlig myndighet eller hog-
skola/universitet — avseende projekt, som av VINNOVA beviljats medel med fem
(5) miljoner kr eller mer, ska altid atfoljas av ett revisorsintyg fran bidragsmot-
tagaren. Bidragsmottagarens revisorsintyg omfattar endast bidragsmottagarens
ekonomiska redovisning.

Slutredovisning, alternativt |agesrapport, avseende Gvriga projekt ska pa begaran
av VINNOVA é&tfoljas av revisorsintyg.

Revisorsintyg &r ett intyg dér auktoriserad/godkand revisor intygar att de redo-
visade kostnaderna for projektet hdmtats ur bidragsmottagarens eller samarbets-
partnerns redovisning samt att redovisningsrutiner ar sd utformade att de dbero-
pade godkanda kostnadsslagen och naturainsatserna kan antas utgéra godkanda
kostnadsslag for projektet.
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8.3 Projektredovisning

Samtliga kostnader och intdkter som hor till ett enskilt projekt ska sarredovisas |
bidragsmottagarens bokforing. Sarredovisningskravet gdler @en for den som
l&mnat medfinansiering.

For att kunna sédrredovisa de kostnaderna/medfinansieringen ska vederborande

anvanda sig av en projektredovisning. En projektredovisning kan utformas pa

négot av foljande sitt

- genom ett separat projektredovisningsprogram,

- genom att kostnaderna bokférs med en sarskild kod till kontot i resultat-
rakningen, eller

- genom manuell sarredovisning.
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FASTA EXTRA KOSTNADER PER KAMPANJ (MASUGN)

Kampanjkostnader
Information

- 2ing. * 40 tim. * 500 SEK/tim =40 kkr
- 50arb. * 4 tim. * 275 SEKAtim =55 kkr

Utrustningsmodifiering

Arbete

- 4ing. * 40 tim. * 500 SEK/tim = 80 kkr

- 3 arb. * 120 tim. * 275 SEK/tim =99 kkr

Material:

Mitutrustning, produktionsbortfall

vid montering av utrustning

och métinstrument ~ 625 kkr (1)
> 899 kkr

Utvirdering

- Ing. arb. 350tim. * 500 SEK/tim =175 kkr

X 175 kkr
Aterstillning
- 3 arb. * 120 tim. * 275 SEK/tim =99 kkr
B Material = 150 kkr
- produktionsbortfall vid
demontering av utrustning
och mitinstrument = 625 kkr (1)
>, 874 kkr
2, 1.948 kkr

(1)  2500%12/24*4000%0.25/2 = 625.000 SEK
Pris (handelsfirdigt stil) *Driftstopp*dygnsproduktion*andel av kampanjer som medfor driftstopp



EXTRA RORLIGA KOSTNADER (MASUGN)

Produktion: 1 vecka (20.000 ton — ~ 1 Mten/ar)

Extra tonkostnader
SEK/ton

- 1 ing. bevakning 40tim. * 500 SEK/tim. =]

- Provtagningar (60.000 SEK) = 3

- Brinsleforbrukning (7 kg/ton) = 7

- Fordandrad rajarnskvalitet = 2

- Beskickningsmaterial = 12

. Produktivitetsforiust = 75

2. 100



Schablonmodell for berdkning av industribidrag
baserat p3 extrakostnader for LB, AOD, LD och CC

Process/Forut- Fasta kostnader Rorlig kostnad
sdttningar

Stillestdnds- | Qvriga
kostnader |extra 5

charge-

kostn.

LB*)
20 ton
Kamp = 10 ch**) 1.258 kkr 500 ket 400 ke/t | 900 kr/t
Tap to tap =2 tim
Extra proviagn

~ 30 min

AOD
80 ton
Kamp = 10 ch**}) 1.258 kkr 550 kvlt 530 ke/t | 1.080 kr/t
Tap to tap = 100 min
Esxtra provtagn.

~ 20 min

in
100 ton
Kamp = 10 ch*¥) 1.258 kkr 430 ke/t 35G ke/t | 780 ke/t
Extra proviagn.
~ 4 min

CC#y

100 ton

Kamp = 10 ch*¥)
bruina sekv 1.258 kkr 500 keft 430 ket | 930 ket
=» § ch norm mod
2,0 vid forsok
gencmbrott

= 0,2 % norm

2 % vid forsdk

*) Medelprod. kolstal inkl. lagleg.
**} 10 lyckade charger




Berikningsbilaga

A. Fasta extra kostnader (LB, AOD, LD, CC)

Kampanjkostnader
Kampanilingd 10¢ch a 80 ton = 800 ton
Bemanning 5 skiftlag x 10 arb./skift = 50 arb. totalt
Information
- 2ing. x20timx500krAim = 20 kkr
-  50arb.x 4 7 x275 7 = 557
Utrustningsmodifiering
Arbete
- 4ing.x 40tim x500kt/tim = 80 ”
- Jarb.x 120 ” x275 * = 997
Mirl
- Processutr., miintr, (invest.)
-+ montering + uppstart*) = 5007
b 754 kkr
Utvirdering
- Ing. arb. 350 hx 500 keftim = 175 kkr
- Kop av datatjinster = BQ 7
2 255 Yke
Aterstillning
o 3atbx 1206m=x 275 ke/tim = 99 kkr
- Material = J50 7
2 250 kke
> 1258 kkr
*) Exempel
- Vattenkyid pavel ~ 450 - 600 kkr
- MEFARC +PUS/MDDS ~ 1,200 ?
- Mont. mimutrusin, CC(100 mitpunkter) -~ 300500
- MEFCON/Luled ~ 1.500 ”
- MEFCON/Avesta ~ 80O ?
~_Botienblisning 1B ~- 500 "
x 4.900 »

= Uppskattat medel

H

500  kkr/kampanj
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B. Extra rorliga kostnader CC  (kolstal)
Kostnader for brutna sekvenser

- Normal sekvens 5 ch

- Stopp mellan sekv. 40 min = i?: 8 min/ ch

- Sekvenslingd vid frsok 2 ch

- Stopp melan sekv. 40 min = %Q: 20 min/ ch

3x100

) . I
Normal produktivitet it 1403760 125ton/ h
- . 2x100
} s o0 "
Produkivitet vid forsok G0 £ 4077 60 100 ton/
- Bidrag 50 % av produktvérdet 0,5 % 5000 = 2500 kr/h
(125 100)%> "4‘:;' %0 2500
- Extra kostnader utslaget per ton 00 = 500ks / h
Extra chargekostnader cc
- Genombrott (0,2 — 2,0 %) 100 kr/ton

«  Utbytesforiust 3 %%) (medelprod.) 150 7 .

= Extra forbrukoingsmirl. (gjutrér,
18da, kokillslitage) 180~

430 ke/ton

*) 1% pé grund av kortare sekvens
2 % pa grund av dvriga stérningar vid forsdk






Process/Forut- | Fasta forsoks- Rorliga forsokskostnader
sittningar kostnader
Stillestands- Extra f6rsoks- 3,
kostnader kostnader
Sting-, trad-
och
profilvalsning 1238 kkr 499/588 kr/t 259/379 krit 758/967 kr/t
10 ao 440 ton
72 ton/h
3 skift
Plat- och
bandvalsning 1238 kkr 821/749 kr/t 310/431 kr/t 1131/1180 kr/t
225 t/h, 3 skift
Kallvalsning 1238 kkr 787/732 kr/t 284/412 krit 1071/1144 kr/t
150 t/h, 3 skift
Smide 1238 kkr 431/554 kr/t 249/312 krt 680/866 kr/t

40 t/h, 3 skift




Naturabidragsmodell- Schablon f6r bearbetningsforsdk

Fasta forsoks kostnader:

Kampanjlingd:
10 arbetsorder 4 40 ton=> 400 ton

Bemanning:
3 lag* 13arb./skift=> 39 man

Information:
2 ingenjorer*12 h*500 ke/h= 12 000 kr
39 arbetare® 4 h*275 kr/h= 43 000 kr

Utrustningsmodifiering:

" Arbete

4 ing.*40 b* 500 kr/h= 80 000 kr
3 arb.*120h*275 kr/h=: 99 000 kr

Material
processutrustning 500 000 kr

Utvardering:
ingenjorsarbete 350 h*500 ki/h = 175 000 kr
kop av datortjanster 80 000 kr

Aterstilining:
3 arb.*1200*275 kr/h= 99 000 kr
material = 150 000 kr

2 1238 kkr



Naturabidragsmodell- Stang-, trad- och profilverk

Produktvirdet

Material: se naturabidragsmodell for metallurgi
1641 kr/t

Arbete:

13 man/skift

275 kr/h

275%13= 3575 ki/h

3575/72= 50 kr/t

Energi:

40 liter ofja/t

2 ke/l=>2*40= 80 kr/t

Elatgang for deformationen:

6.33 E6/72= 88 kWh/t

35 6re/kWh

88%0.35=> 31 kr/t i elenergi for deformation
Energi totalt 80+31= 111 ke/t

Forbrukningsmateriak:

valsar+ledare+smdrjmedel
25+12+10=47 kit

Kapital:
545 krk

Material: 1641 ky/t
Avrbete: 50 krft
Energis 111 ke/t
Kapital: 545 ky/t
Forbr.mtrl: 47 ky/t

Z 2394 kreft

23944258%, vinst= 2993 kr/¢



Stillestandskostnad:

50% av produktvirdet=>0.5%2993= 1497 ki/t
i,

Vid forsok hiller man $65% av den normala produktionstakten.

(72-72/1.5)/72%1497 = 499 kr/t;  bidragsbortfall p.g.a produktionsbegrinsning




Extra forsdkskostnad

Briansleforiuster:

11t

40+ 11=511A

51%2= 102 kr/t,  att jaimfora med 80 kr/t

Utbytesforluster:
400%0.03%2993=35 916 kr
35 916/400= 90 kr/t

Extra syning:
400 ton att syna; 2 ton/timme
200%275/400= 137 kr/t

Ingenjorsarbete:
1 ingenjor; 8h a 500 kr/h
8*500ks/h /400~ 10 kr/t

% 289 krft



Band- och plétvalsning

Produktvirdet

Material: som ovan
1641 kr/t

Arbete:

13 man/skift
275 kr/h
225 t/h

275%13=3575 kr/h
3575/225= 16 kr/t

Energi:
Samma atging som i foregdende exempel.
=> 111 ke/t

Férbrukningsmaterial:

Samma atgdng som i foregdende exempel.
=> 47 ki/t

Kapital, rinta+ amoriering

523 kalt

Material: 1641 ke/t
Arbete: 16 kr/t
Energic 111 kv/t
Kapital: 523 ky/t
Forbr.mirl: 47 keft

2 2338 krfe

Kallbearbetning:
1605 keft; enligt nedanstéende berakningar.

2338+ 1605= 3943 kr/t
3943+ 25% vinst= 4928 kr/t

Stillestdndskostnader:
(225-225/1 5)*4928%0.5/225=821 kr/t




Extra forstkskostnader:

Brinsleforiuster:

Samma som 1 foregaende exempel.
11

2 kel

=>22 kr/t

Utbytesforiuster:
400%0.03*4928= 59 136 kr
59 136/400= 148 krft

Syning:
Samma kostnad som i foregéende exempel.
137 kr/t

Ingenjérsarbete:
1 ingenjdr, 2.7 h, 500 ke/h=> 1333 kr
1333/400= 3kr/t

2310 kr/t




Kallbearbetning:
Framrikning av produktviirdet

Material:

Ingdende material &r 2338 kr enligt ovanstdende berikningar.

Arbete:

13 man, 275 kr/h, 150 t/h
13*275=3575 kr/h
3575/150= 24 kit

Energi:
Elenergi for plastisk deformation: 95 kr/t
Olja/gas for glodgningsforfarandet: 123 kr/t

e e 0 e 80 e

2217 ket

Forbrukningsmaterial:
200 kr/t

Kapital:
1000 kr/t

Material: 2338 ke/t

Arbete: 24 kr/t

Energi: 217 kr/t
Forbrukningsmaterial: 200 kr/t
Kapital: 1000 ke/t

% 3779 kit

25% vinst=> 3779%1 25= 4724 ki/t

Stillestdndskostnader:

(150~ 150/1.5)*4724%0.5/150= 787 kit



Extra forsokskostnader:

Utbytesforluster:
400*0.03*%4724= 56 688 kr
56 688/400= 142 kr/t

Syning:
137 kr/t

Ingenjorsarbete:
1 ingenjor, 4h & 500 kr
2000/400= 5 kr/t

v [

% 284 krlt




Smide
40 t/h
Produktvirdet.

Material; 1641 kr/t

Energi: 150 krit

Arbete: 89 kr/t
Forbrukningsmaterial: 60 kr/t
Kapital: 130 kr/t

z 2070 keft
2070+ 25% vinst= 2588 kr/t

Stillestandskostnader:
(40—40/1.5)*0.5*2588/40= 431 kr/t

Extra forstkskostnad

Brinlseforiuster:
22 kit

Utbytesforluster:
400*0.03%2588/400= 78 kr/t

Extra éyning:
400 ton att syna; 2 t/h
200%275/400= 137 kr/t

Ingenjorsarbete:
1 ingenjor, 10 h a S00 kr
5000/400= 13 ki/t

2 249 krft
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