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Sa tar vi del i potentialen pa
1000 000 TWh

Denna agenda &r framtagen inom ramen fér Strategiska innovationsomraden - en
gemensam satsning mellan VINNOVA, Energimyndigheten och Formas.

Syftet med satsningenoér att skapa f6rut§éttningar for Sveriges internationella
konkurrenskraft och hallbara I6sningar pa globala samhaéllsutmaningar.
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Samtidigt som anvdandandet av solenergi har vaxt exponentiellt det senaste decenniet,
ar fortfarande andelen solenergi i den globala energimixen bara omkring 1 procent.

En kraftigt 6kad andel solenergi samtidigt som energibehoven totalt sett 6kar, skapar
mojligheter for fler aktorer och mer aktivitet inom marknaden. Svenska foretag och ak-
torer ar redan verksamma inom de flesta delar av vardekedjan, och inom spannet fran
forskning till fardig produkt/tjanst pa marknaden. I vissa delar av kedjan finns det fler
aktorer, medan andra har farre eller bara ndgon enstaka. Solelomradet paverkas dven av
narliggande omraden sdsom lagringsteknik, smarta nat och elektrifiering av transport-
sektorn. Aven i kopplingarna till dessa angrinsande omraden finns manga mojligheter.
Med detta ser vi ocksa mdjligheter for nya aktorer pa denna marknad, exempelvis AB
Volvo och olika IT-foretag.

Ett antal natverk med olika syften finns etablerade inom solelomradet och dessa kan
utgora en viktig grund for strategier framat och samverkan inom omradet. Under
agendaarbetet har det framkommit nagra prioriterade omraden dar de medverkande
aktorerna anser att det bor laggas extra resurser for att snabba pa utvecklingen av de
svenska aktiviteterna. Det forsta ar ett samlande av insatser for att starka den inhemska
marknaden, dd denna anses vara avgorande for tillvaxt och innovation inom omradet.
Den andra ar att 6ka samverkan mellan akademisk forskning och industri, da det finns
varldsledande forskning inom material och celler samtidigt som Sverige besitter en stark
internationell industrisektor dar kombinationen av dessa kan ge konkurrenskraftiga er-
bjudanden pa en global marknad. Den tredje och sista handlar om att utveckla specifika
svenska nischer inom omradet solel. Detta ar viktigt da den globala konkurrensen ar tuff
inom vissa delar av viardekedjan, samtidigt som det finns stor utvecklingspotential inom
andra. Det finns darmed mojligheter att dra nytta av svenska formagor for att ta fram
nischprodukter och tjanster for en global solmarknad.

SAMMANFATTNING
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Okade utslapp och klimatpdverkan fran den traditionella energisektorn har ékat kraven
pa en omstallning till férnybara energikallor. Den férnybara energiform som globalt ut-
vecklats starkast det senaste decenniet ar tveklost solenergi, och mer specifikt solel.

Syftet med denna strategiska innovationsagenda inom omradet solel ar att formulera
atgarder som skapar forutsattningar for svenska aktorer att vixa med denna marknad.
Agendan ar saledes fokuserad pa att beskriva mojligheter for svenska aktorer att vara
verksamma pa den globala solelmarknaden, och diarmed skapa langsiktig sysselsattning
for fler personer i samhallet.

Vi har av tidsskal inte behandlat svenska aktorer som dgnar sig at teknik for elgenere-
ring med hjalp av koncentrerande solfangare (CSP), &ven om dessa ocksa ryms inom be-
greppet solel. Delar av agendan kan dock vara av intresse daven for denna grupp.

INTRODUKTION OCH SYFTE MED AGENDAN
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Det pagar en omstallning av varldens energisystem och stravan mot 100 % fornybart
har aldrig varit sa angeldgen med tanke pa de befarade konsekvenserna om vi fortsatter
i gamla hjulspar. Samtidigt som vi stéller om den utvecklade delen av vérlden, sa sker en
utveckling i resten av varlden, dar behovet av moderna produkter och tjanster ar stort,
vilket skapar en 0kad efterfragan av energi. [ den har transformationen kommer olika
fornybara energislag behovas och det energislag som redan idag uppvisar, och fortsatt-
ningsvis spas svara for den snabbaste utvecklingen, ar solenergi'. Infér det 21e klimat-
motet i Paris 2015 sd talades det om ett reellt alternativ for att skapa utveckling i lander
som ligger efter utan att behova bygga upp en fossilberoende energiproduktion. Detta
alternativ stavas solenergi, och mer specifikt; solel. Aven under World Economic Forum
i borjan av 2016 sa holl den amerikanske ex vice presidenten och klimatdebattoren Al
Gore ett inledningstal dar han menade att solenergi i framtiden globalt sett kommer att
bli den billigaste energiformen?.

Den globala utbyggnaden av solel under de senaste tio aren saknar motstycke i historien.
Tio ar ar dock en kort tid i dessa sammanhang sa trots detta tackte solel under ar 2014
bara 1 % av varldens energianvandning. Enligt ett "drom”-scenario som ges av banken
UBS sd star solcellsgenererad el for ndrmare 50 % av det globala behovet ar 20503. Detta
scenario kan te sig hogt i dagslaget och flera andra aktoérer tar fram mer konservativa
scenarier pa mellan 5-25 %. Solelgenerering spas dock tillsammans med lagringsteknik
vara den billigaste energilosningen pa flera marknader redan ar 2025 vilket kommer att
badda for en massiv utbyggnad. Man kan ocksa begrunda att flera officiella prognoser
om solelmarknadens utveckling har fatt revideras da verkligheten dvertraffat dven de
mest positiva av dem.

Detta ger naturligtvis stora maojligheter for svenska aktorer med nagon befintlig eller
potentiell verksamhet inom solelomradet. Faktum ar att potentialen i tillampningar for
solel gar att koppla till alla situationer da elektricitet kravs, och utgad ifran samtliga ytor
som exponeras av ljus. Med detta i atanke, kan nastan samtliga svenska foretag och orga-
nisationer skapa aktiviteter som relaterar till solel, och darmed skapa forutsattningar for
okad och upprétthallen sysselsattning for lang tid framat.

1 IEA World Energy Outlook 2015

Introduction by Al Gore to session “Around the world without fuel or fear” World Economic
Forum 2016

generation-by-2050/

MOJLIGHETERNAS OMRADE
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nision ron SR

’, Sverige kan vara en nation som ligger i fram-
kant nar det galler att bygga upp utvecklings-
varldens nya energisystem och bygga om
den industrialiserade varldens traditionella
energisystem.

Dessutom kan Sverige vara med och leda
utvecklingen inom flera av morgondagens
solcellstekniker. Om detta gors pa ratt satt
skapar det ett underlag for 6kad sysselsatt-
ning och hallbar konkurrenskraft for lang tid

framover. , ,

Det finns stora mojligheter att uppfylla denna vision genom att anvanda svenska styrkor
inom systemkunnande, byggteknik, IT och elektronik men dven andra styrkor sasom
bistandsrelationer, entreprendrskap och design. Nyckeln ligger i att hitta vagar fér sam-
verkan och tillvaratagande av olika aktorers omradespecifika kompetens for att kunna
anvanda dessa strategiskt for solelomradet.

Svensk grund- och tillimpad forskning inom solelomrddet innebar ytterligare moéjlighe-
ter att nd visionen. Redan idag kan man i Sverige hitta flera exempel pa varldsledande
forskning och kunskap som bor kunna omsattas i nya produkter och starkt svensk kon-
kurrenskraft. Nyckeln ar att denna forskning ges moéjlighet att fortsatta utvecklas och
att resultaten kan omsattas i kommersiellt gdngbara produkter, bade i Sverige och pa
exportmarknaden, och att detta sker med hjalp av svenska aktorer.

VISION FOR SVERIGE
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» GLOBAL UTVECKLING

Solel ar en mycket starkt viaxande energiform globalt och prelimindara siffror visar att in-
stallationen av solceller 2015 uppgick till 59 GW, vilket ar en 6kning med 34 % fran 2014
ars siffror®. Anda ar bara en brakdel av den uppskattade potentialen utnyttjad. Ett annat
faktum ar att solel ar det enda fornybara alternativet som har potential att helt ticka den
globala energiforsorjningen. Tillvixten har avtagit ndgot i europeiska foregangslander
sasom Tyskland och Italien, mycket beroende pa forandringar i regelsystem, och istéllet
har Kina, Japan och USA tagit 6ver ledarpositionerna. Tyskland ar fortfarande det land
som har mest ackumulerad effekt installerad, men Kina ndrmar sig snabbt. Priserna pa
solelsystemen har fallit till ungefar en tredjedel pa 6 ar, och enbart solcellsmodulerna till
en femtedel pd samma tid®. [ Australien dr det numera lonsamt att installera hela system
med batterier och helt klippa banden med elnétet. Detta har medfért en diskussion om
ett ndrastdende massavhopp fran natet i just Australien och USA®. De fallande priserna
beror delvis pa utvecklingen av en global vardekedja och framvaxten av massproduktion
i Asien. Dessutom spas batteripriserna sjunka snabbare dn solcellsmodulerna vilket ger
ytterligare incitament till att sjdlv hantera variationen i elgenereringen och minska be-
lastningen pa elnaten’.

Aven om den globala marknaden uppvisat stabil tillvixt under mer 4n tva decennier har
utvecklingstakten i enskilda lander varierat kraftigt, mycket beroende pa olika satsning-
ar och statliga incitamentsstrukturer som inforts och avskaffats. Den stora explosionen i
exempelvis Tyskland och Italien har sin forklaring i framfor allt generdsa inmatningsta-
riffer som gjort att investeringar i solelsystem betalat sig mycket snabbt. Likasa forekom-
mer det nu flera initiativ i lainder som Kina och Japan dar installationerna for narvarande
okar mest.

En annan marknad som kommer starkt ar utvecklingslanderna, vilka kommer att spela
en viktig roll i utvecklingen mot en hallbar varld. Behoven ar stora och bara i Afrika lever
600 miljoner manniskor soder om Sahara utan tillgang till elektricitet®. PA samma gang
som dessa lander maste lyftas ur fattigdom och allt som f6ljer pad det, s maste detta ske
pa ett hallbart satt. Eftersom solelen borjar bli ett kostnadseffektivt alternativ, samtidigt
som det ar mojligt att bygga mindre anldggningar utan ett omfattande elnat, och manga
av dessa lander har goda geografiska forutsattningar, kan solelen bli en nyckel till snabb-
are utveckling.

4 http://www.greentechmedia.com/articles/read/gtm-research-global-solar-pv-

installations-grew-34-in-2015
IEA Technology Roadmap; Solar Photovoltaic Energy 2014 ed.

Rocky Mountain Institute, 2014
Bo Normark, Power Circle, presentation i Lund 141120

Power Africa Roadmap, https://www.usaid.gov/sites/default/files/documents/1860
power-africa-roadmap-v2.pdf

N O U

INLEDNING
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Redan idag har flera utvecklingslander lagt fram ambitiosa mal kring solel, ett exempel
ar Bangladesh dar ett nytt takbaserat solelsystem installeras varje minut®.

» DEN SVENSKA MARKNADEN - ETT FRO MED TILLVAXTPOTENTIAL

Den svenska marknaden for solel har vuxit kraftigt under de senaste
aren. Faktum ir att marknaden har fordubblats fyra ar i rad och den
ar i likhet med den globala, den snabbast vaixande marknaden inom

energisektorn. Viagen har dock varit och ar fortfarande kantad av en
del osdkerheter.

[ Sverige finns forutsattningarna for att i stor utstrackning generera solenergi. Visserli-
gen ar solinstralningen hogre i exempelvis lander runt medelhavet, men instralningen i
Sverige liknar den i Tyskland som har mest installerad effekt i varlden och ar i stort sett
densamma som i Storbritannien som forvantades bli den storsta Europeiska marknaden
2015. En fordel med lagre instralningsnivaer och dirmed sammanhdngande lagre om-
givningstemperaturer, sett som drsmedelvarden, ar att en solcellsmodul i Sverige har en
langre forvantad livslangd an motsvarande modul i t.ex. Florida. Utéver detta har Sverige
en relativt stor andel vattenkraft som passar bra som reglerkraft till solelen, vilket i prin-
cip betyder att vi ar mindre beroende av lagring i form av exempelvis batterier. Det finns
vidare tillganglig markyta, takytor eller fasader lampliga for solcellsinstallationer mot-
svarande var arsforbrukning av el*.

[ jAmforelse med flera andra lander ar dock den svenska marknaden fortfarande liten.
Under det senaste aret har det dock skett en del viktiga forandringar som dven om de
annu inte ar till fullo utvecklade, bereder vag for en stabilare utveckling av marknaden.
Det har bland annat fran och med den 1 januari 2015 inforts, efter flera ars utredning, ett
system med skattereduktion for éverskottsproduktion fran solceller. Systemet ger 6kad
lonsambhet for solceller framst pa villor och for vissa bostadsrattsforeningar. Det ar fort-
farande osdkert om det stimulerar utbyggnaden hos storre fastighetsagare och darmed
flerbostadshus generellt. Parallellt med detta, och en smula motstridigt, har det inforts
en skatt pa elproduktionen fran anlaggningar med en sammanlagd effekt som 6verstiger
255 kW och ar knutna till en juridisk person, dven om elproduktionen sker for eget bruk.

9 http://hagainitiativet.se/tomas-kaberger-2/

10 N&got som givetvis inte bara solenergi ska tillgodose med tanke pa dess intermittenta
produktion. Exemplet ska bara belysa forutsattningarna for solelinstallationer i Sverige

INLEDNING 11
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Aven om flera anliggningar understiger denna storlek, s& skapar regeln med juridisk
person ett dilemma for aktorer med flera fastigheter under samma organisationsnum-
mer!. 12015 ars hostbudget har ocksa nya medel skjutits till for investeringsbidraget,
och den langa ko av beviljade stod som funnits kommer att kunna betas av, samtidigt
som det fortfarande finns medel att soka for nya anlaggningsagare. Under 2015 har ock-
sa ett viktigt arbete med att ta fram en strategi for 6kad anvandning av solel paborjats.
Det ar regeringen som gett Energimyndigheten i uppdrag att ta fram denna, och ett pre-
liminart utkast skall finnas redan i mars 2016. Rapporten skall vara helt klar i oktober
2016. Eftersom uppdraget ar formulerat i termer av hur vi skall 6ka anvdandningen av
solel sa kommer gissningsvis denna strategi ge forslag till ett installationsmal som rela-
terar till en hdlsosam mix i det svenska energisystemet samt konkretisera vilken incita-
mentsstruktur som kravs for att detta ska ske pa onskvart satt.

Alla dessa handelser kommer sannolikt i slutdndan att leda till en férenklad marknad
for solel i Sverige. Dock ar det osdkert om och i sa fall nér i tiden aktorer som exempelvis
IKEA kommer att erbjuda solceller pa den svenska marknaden. I dagsldget anser man att
regelverken ar for krangliga och osdkerheterna alltfor stora.

» VARDEKEDJA OCH FORDELNING AV AKTORER

GROSSISTER,

MATERIAL SYSTEMKOM- DETALJHANDEL SN A

TIONER &
PROJEKT

AGARE/
ELPRODUCENT

OCH CELLER PONENTER & ATERFORSAL-
JARE

Den vardekedja som ofta beskrivs for solel har standardiserade kiselmoduler i fokus,
"fran ax till limpa”. Det ar ju ocksa har branschen har vuxit som mest, men inom omradet
finns det betydligt fler vardekedjor som inkluderar andra cellteknologier, kringelektro-
nik, tjanster och kunskap.

Denna vardekedja har utvecklats och vissa segment, som modultillverkning, har mer
eller mindre forsvunnit i Sverige. Samtidigt har sysselsattningen i installatorsledet 6kat
kraftigt. Orsaken ar att den globala vardekedjan utvecklats och tillverkning av standard-
moduler mer eller mindre helt har flyttats till Asien. Tillverkning av kringutrustning och
forskning och utveckling finns dock kvar i Sverige och resten av varlden, och i takt med
att hemmamarknaden vaxer okar antalet installatorer och andra aktérer hogre upp i var-
dekedjan. Figuren pa nadsta sida visar sysselsattningen i Sverige och fordelningen mellan
olika aktorsgrupper samt hur denna férdelning dndrats 6ver tid fram till och med 2014.

11 Ett exempel &r livsmedelskedjan Coop, som har alla sina butiker under ett och samma
organisationsnummer, och kan sdledes bara bygga 255kW totalt for hela sitt bestand
innan man nar taket. Om man istallet som ICA, valt att lagga sina butiker p olika
organisationsnummer, kan man bygga en anldggning pa upp till 255 kW per butik, vilket i
slutandan blir en konkurrensférdel, eftersom ICA potentiellt sett kan minska elkostnaderna
genom att installera solelanlaggningar.

INLEDNING
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800~ 775

- Installers and retailers
- R&D companies

- Manufacturers and suppliers
of other components

PV module manufacturers

2010 2011 2012 2013 2014

Killa: Lindahl, IEA PVPS National Report Sweden 2014

Andelen sysselsatta i respektive grupp aterspeglar tydligt den globala vardekedjans ut-
veckling, dar det ar svart att konkurrera med modultillverkare fran Asien. Samtidigt har
den svenska marknaden 6kat och dirmed dven antalet installatorer och till viss del ocksa
forskningsbolag, komponenttillverkare och anstallda hos energibolag och elhandlare.
Den akademiska forskningen har sysselsatt ett mer eller mindre konstant antal, &ven om
forskningsmedlen under denna period 6kat. Diagrammet ger en fingervisning om vilken
roll svenska aktorer med vara forutsattningar har och kan komma att ha i denna mark-
nad. Med utgdngspunkt i vairdekedjan foljer har en svensk kartlaggning éver de ingden-
de delarna.

INLEDNING




EN STRATEGISK INNOVATIONSAGENDA FOR SOLEL

censcose I

Det finns svenska aktorer inom i princip alla delar av virdekedjan,
men det ar ocksa intressant att titta pa den latenta resurs som finns i
Sverige som stark industri- och exportnation.

Nedan aterfinns en beskrivning av aktiviteter i valda delar av vardekedjan dar svenska
aktorer ar mest verksamma. Har kan lasaren bland annat ta del av mojligheter och hin-
der for en 6kad sysselsattning inom den delen.

» MATERIAL OCH CELLER MATERIAL

OCH CELLER

Svensk ndrvaro

[ Sverige finns ndgra bolag som har startats som ett resultat av forskning pa larosatena,
och som jobbar aktivt med att utveckla produkter som baseras pa nya tekniker. Nagra
direkt till material och sammansattningar for solceller och moduler, andra till coating-
material sdsom nanotradar &mnade at att hoja effekten pa traditionella solceller. Exem-
pel pa foretag inom denna kategori ar Dyenamo och Sol Voltaics. Det svenska foretaget
Midsummer tillverkar dessutom produktionsutrustning fér CIGS solceller, som dven ska
kunna hantera de CZTS-celler som for narvarande utvecklas pa Angstromslaboratoriet
vid Uppsala Universitet.

Forskning som bedrivs i denna del av virdekedjan

Har aterfinns flera forskarlag pa de olika larosatena, och manga olika inriktningar re-
presenterade. En studie som tagits fram vid MIT pekar pa tre omraden som kommer att
agnas stor uppmarksamhet i den framtida forskningen kring solcellstekniker!?:

e (Okad verkningsgrad pa saval nya celltekniker som dagens dominerande
celltekniker

¢ minskad materialanvandning per cell inkluderande flexibilitet och lattvikt
e reducerad komplexitet och kostnad vid produktion av solceller

Alla dessa omraden fokuseras dven inom svensk forskning och de tekniker som man job-
bar mest med beskrivs pa féjande tva sidor:

12 Jean. ] et al Pathways for solar photovoltaics Energy & Environmental Science v.8 is.4 2015

KARTLAGGNING
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» Grdtzelsolceller

Denna teknik mojliggor solceller med 13g tillverkningskostnad som till och med fungerar
vid inomhusbelysning, vilket dr intressant for exempelvis smdelektroniktillaimpningar.
Forskningen bedrivs i Sverige inom bland annat CMD som ar ett samarbete mellan Upp-
sala universitet, KTH och Swerea IVF. Jamfort med kisel ar dessa celler dnnu sd lange inte
lika effektiva och har kortare livslangd, men samtidigt ar produktionen mindre komplex
och genom sina egenskaper har de en flexibilitet i tillampningen som skapar utrymme
for tillampningar dar kisel inte ar optimalt.

» Polymerceller

Organiska solceller till-
verkade av polymerer ar
fordelaktiga eftersom de kan
produceras billigt, samtidigt
som materialdtgdngen ar
liten och helt organisk,

d.v.s. utan metaller, vilket \

i basta fall kan ge en en- — R

ergidterbetalningstid ner  pet nystartade foretaget Epishine tar fram en kommersiell produkt
mot en dag'?, att jamfora av organiska celler som dr producerade i en tryckpress och fram-
med kiselns 2-3 &r med tagna av forskare frdan Chalmers och Linkdpings Universitet.

Kdlla: epishine.hemsida24.se

nordiska forutsattningar.
Denna forskning bedrivs
bland annat pa Chalmers, Link6pings universitet och Karlstad universitet. Aven hir ir
verkningsgrad och livslangd centrala barridrer att 6verkomma.

» Andra generationens tunnfilmsceller

[ Sverige finns lang erfarenhet av forskning inom forsta och andra generationens tunn-
filmsceller. Har finns exempel pa kommersiella succéer med bland annat foretaget Soli-
bro som tillverkar tunnfilmsceller av typen CIGS. Forskningen bedrivs pa Angstrémsla-
boratoriet i Uppsala i ndra samarbete med Solibro Research och ar inriktad pa att 6ka
verkningsgraden pa existerande celltyper och att ta fram nya typer av tunnfilmsceller
som baseras pa vanligare och mer lattillgangliga metaller, exempelvis koppar, zink, tenn
och svavel, s.k. CZTS-celler.

13 Espinosa N et al, Solar cells with one-day energy payback for the factories of the future
Energy & Environmental Science, 2012, 5, 5117
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» Perovskiter

Ett lovande material for att konstruera solceller ar perovskit, som visat sig ha mycket
goda egenskaper att omvandla solljus till elektricitet. P4 bara ndgra ar har man i labb
lyckats konstruera perovskitceller med en verkningsgrad pa 6ver 20 %. Forskning inom
persovskit-solceller bedrivs bl.a. pa Lunds universitet och KTH. Materialet passar bade
till att tillverka solceller som direkt ar baserade pa materialet, alternativt att anvanda
tillsammans med exempelvis kiselceller for 6kad verkningsgrad.

» Kiselteknik

Inom kiselteknik finns numera en etablerad forskargrupp pa Karlstad universitet. Dar
tittar man bland annat pa defekters karaktar och sammansattning i kiselmaterialet.

» Material for att 6ka effektuttaget frdn solceller

Det forskas ocksa pa material och tekniker for att 6ka effektuttaget fran solceller. Pa
Chalmers tittar man pa plasmoner som 6kar absorptionen av ljus i cellerna. Dessutom
forskar man pa olika teknologier for att dndra ljusets vaglangder for battre matchning
och effektivitet av solceller (upp- och nedkonvertering). I Lund forskas det pa nanotra-
dar som Okar koncentrationen av fotoner pa cellerna, och pa framstallning av dessa tra-
dar.

Stod och finansiering

Vetenskapsrddet ger medel till forskningsprojekt inom energisektorn, dar flera storre
projekt varit relaterade till solelomradet, exempelvis inom Gratzelteknik och Perovskit-
material.

Programmet "El och Bransle fran solen” har malet att "Sverige ska bibehalla sin starka
position inom tekniker for direkt omvandling av solstralning till el och till andra ener-
gibdrare" och detta dr i sin tur en grund for fler innovationer inom omradet. Tre projekt
som relaterar till solel har hittills beviljats med syftet att lyfta koncept fran labbmiljo till
kommersiell tillampning. Pagdende programperiod 2013-2016 omfattar 123 MSEK och
projekten finansieras i stort sett helt av Energimyndigheten.

Solenergibranschen globalt har under det senaste decenniet attraherat mycket riskkapi-
tal och forutspatts en stark utveckling. Dessvarre for investerare har prognoserna kom-
mit pd skam genom alltfér snabbt sjunkande priser och forandringar i landers olika styr-
medel, sd att lonsamheten begransats. Trots detta ar intresset for branschen fortfarande
stort, och ett antal svenska entreprenorer som satsar pa ny teknik har lyckats samla ihop
riskkapital for exempelvis uppférandet av produktionsanlaggningar.
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Mojligheter

Den starka forskningen inom material och celler skapar méjligheter att 6ka sysselsatt-
ningen hos svenska aktorer. Det finns redan vissa samarbeten mellan etablerad industri
och akademi som kan vidareutvecklas. Det ar viktigt att ligga i framkant i forskningen
och inom de omraden dar detta sker finns mojligheter att genom ytterligare samarbete
med industrin ta tillvara ett stort internationellt kunskapsnatverk kopplat till dessa fors-
kargrupper som kan gynna svenska aktorer att skapa konkurrenskraftiga produkter pa
marknaden. En del sma foretag har skapats med syftet att kommersialisera forskningsre-
sultat och det finns mojligheter for dessa att véxa, liksom det finns plats for fler.

Gap och utmaningar

Det ar for narvarande 1ag narvaro av etablerade foretag i denna del och de flesta kom-
mersiella aktiviteter sker med sma foretag som ar starkt knutna till akademin.

SAMMANFATTNING - M

e Den svenska forskningen dr i vd
material och celltyper

e Det finns etablerade samarbete
och forskningsinstitut

e Det finns redan foretag som fors
forskningen

e Dock saknas foretag frdan etable
potentiellt sett kan utéka sin ve
typen av produkter
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SYSTEMKOM-

» SYSTEMKOMPONENTER PONENTER

Svensk ndrvaro

ABB har tillverkning av kraftelektronik i Sverige, men deras omriktare tillverkas i Fin-
land och i USA genom foretaget Power-One som forvarvades 2013. Manga av deras
ovriga produkter anvands i solelsystem och produktportféljen innehaller det mesta
utom modulerna sjdlva, inklusive robotar for automatiserade produktionsanlaggningar.
Foretaget Ferroamp testkor nu pa allvar sin "Energy hub” som inkluderar en spannings-
reglerare och strangoptimerare som
kan anvandas for ett lokalt likstromsnat
inom fastigheten. Kommersiell pro-
duktion av denna kommer inom kort
att paborjas. Aven foretaget Optistring
tillverkar en produkt for att optimera
effektuttaget fran solmodulerna.

En fungerande fabrik for modultillverk-
ning finns kvar i Sverige (Glava), men
bolaget som dgt och verkat i fabriken,
Swemodule, forsattes tidigt 2015 i kon-
kurs. Det finns ett antal olika utveck-
lingsvagar for fabriken, men inga beslut
ar tagna vid skrivandet av denna agenda. Det som ar viktigt att papeka ar att fabriken
star dar, vilket ger mojligheter for olika typer av verksamheter kopplat till modultillverk-
ning, inte minst produktutveckling och produktionsutveckling. Dessutom ligger fabriken
bredvid Glava Energy Center vilket varit till stor 6msesidig nytta i olika utvecklingspro-
jekt.

Optistrings produkt som optimerar effektuttaget
frdn solmoduler. Kdilla: www.optistring.com

En nyligen invigd fabrik for tillverkning av Gratzel-celler finns i Stockholm och ags av
foretaget Exeger. Fabriken ar en pilotanldggning och har en tillverkningskapacitet pa
20 000 m? solceller om aret.

Stal och aluminiumprodukter for solcellsmoduler samt monteringsskenor och saker-
hetsutrustning kopplat till solcellsinstallationer pa tak och fasader tillverkas av foreta-
gen SAPA, Weland Stal och MAPAB.

Det finns dven aktorer som traditionellt gor andra typer av produkter sdsom fonster
eller andra byggprodukter, som i dagslaget har, eller ar mycket intresserade av att ut-
veckla produkter med integrerade solceller. I denna kategori dterfinns exempelvis SEML
och Elementum som tillverkar prefab-element (tak + vagg) for byggnader dar man skulle
kunna integrera solceller och fa flerdubbla funktioner av elementen. AB Volvo ar ett
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annat foretag som bor kunna se en mojlighet i att integrera solceller i bussar och lastbi-
lar. Aven stora byggbolag, som Skanska och NCC har starka ambitioner inom energieffek-
tivisering och att bygga lag- /plusenergihus dar solel ingar som en sjalvklar komponent.

FAKTA
Volvo AB s8lde 117 194 st egna lastbilar férra 8ret.

P& varje fordon f8r det potentiellt plats 3 kW
solceller, vilket skulle ge en effektpotential av

351 MW och sannolikt skapa nya arbetstillfallen p&
produktionsenheten.

Forskning som bedrivs i denna del av virdekedjan

Det bedrivs forskning kring olika komponenter i solelsystem. Alla omnamnda elektro-
nikforetag bedriver forskning och utveckling av sina produkter. Storre byggforetag med-
verkar ocksa flitigt i nationella och europeiska forskningsprojekt inom energieffektivt
byggande och renovering, se "Installationer och projekt”.

Stod och finansiering

Samma statliga utvecklingsprogram som stéder cell- och materialutvecklarna rymmer i
de flesta fall aven utveckling av systemkomponenter.

Mojligheter

[ Sverige finns hos manga etablerade aktorer en hog kompetens inom elnat och krafto-
verforing som skulle kunna tillimpas mer medvetet inom solelomradet.

Manga stora tillverkningsforetag i Sverige skulle potentiellt sett kunna utveckla och 6ka
sin verksamhet med solelapplikationer. Ericsson som kan utveckla solelbaserad strom-
forsorjning till sina kommunikationsnatverk eller AB Volvo som kan integrera solceller i
sina transportfordon ar tva sddana exempel.

Aven marknaden fér byggnadsintegrerade produkter kan komma att vixa och hir
finns goda mojligheter for svenska aktorer inom byggprodukter att vidareutveckla sina
befintliga produkter till att innehalla solceller.
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Efterfragan for monterings- och installationsutrustning kommer att 6ka i takt med att
den svenska marknaden vaxer och har finns dven utrymme for forbattrade 16sningar till
olika tillampningar.

Sett till svenska styrkor ar kraftelektronik en intressant kategori produkter eftersom
Sverige har ett bra rykte i att leverera hogkvalitativa elkraftssystem tillsammans med en
stor forstaelse for hur dessa system skall byggas och anpassas pa ett optimalt satt. Detta
gor att det finns forutsattningar for svenska produkter och kunskaper i projekt dver hela
varlden, oavsett kontext.

Gap och utmaningar

Det finns en del patent som halls av svenska aktdrer men de ar koncentrerade till nagra
fa bolag och inom nagra fa omraden. Detta gér dem sarbara och beroende av att de lyck-
as bra pa den marknad som finns. Det dr dock osdkert med den tuffa globala konkurrens
som finns och en storre spridning i antalet aktdrer och bredd av omraden som patente-
ras kan forebygga riskerna att bara nagra fa aktorer ansvarar for att bibehalla och 6ka
sysselsattningen. Mindre aktorer vittnar ocksa om att det ar svart att attrahera kapital
for uppskalning av verksamheten, och att detta beror pa lagt intresse fran etablerade ak-
torer och att det saknas kunskap om branschen hos investerare samtidigt som den inter-
nationella konkurrensen ar stark.

-
SAMMANFATTNING - Syste

e Det finns flera smd foretag som utv
intressanta komponenter i solelsyst

e Dock forefaller aktiviteten vara ldg
potentiella foretag, exempelvis AB

e Undantaget dr ABB som har en bre
sett alla komponenter i ett solelsyst
sjdlva, och dr verksamt i stora delar

e Det finns ambitiosa svenska satsnin
baserade pa tekniker som dr altern

e Sverige har generellt en stark tillver:
skulle kunna utoka/fordndra befintl
komponenter for solelsystem.
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GROSSISTER,
» GROSSISTER, DETALJHANDEL OCH ATERFORSALJARE DETALJHANDEL

& ATERFORSAL-
JARE

Svensk ndrvaro

En mangd olika aktorer - fran installationsforetag och energibolag till rena grossister -
salufor standardmoduler och kompletta solcellspaket i en mangd olika utféranden. En
del aktorer erbjuder dven integrerade solelprodukter i sin portfolj sdsom exempelvis
Sapa building system. Det kan vara fonster med solceller eller fasadelement. Aven pro-
dukter inom smdelektronik med integrerade solceller aterfinns inom denna kategori,
och dar ingar exempelvis aktorer som Kjell & Company.

Det storsta svenska foretaget som erbjuder produkter inom solelrelaterad kraftelektro-
nik ar ABB. Men aven foretag som Netpower Labs och Sweltech dterfinns inom denna
kategori. Traditionella elgrossister som Storel/Rexel har de senaste dren borjat profilera
sig som solelgrossister.

En viaxande trend visar att fler smahustillverkare har borjat sédlja hus som inkluderar
solceller. Exempel pa dessa ar Emrahus med flera olika passiv- och pluskoncept och
Myresjohus som erbjuder Nibes energikoncept i samband med sina hus. Nar det géller
byggandet av nya smahus och mindre flerfamiljshus visar dessa aktorer att solceller kan
ses som en del av byggnadens energikoncept och dirmed minska behovet av kdpt energi
och byggnadens CO,-avtryck ytterligare.

Den 6kade elektrifieringen av transporter 6kar behovet av férnybar elproduktion dar
solceller har stora mdjligheter att bidra. Redan idag finns pa marknaden en aktor, Solelia
Greentech, som satter ihop dessa system och erbjuder laddinfrastruktur for elfordon
med solcellsproducerad el.

Forskning som bedrivs inom denna del av virdekedjan

En del installationsforetag bedriver dven
forskning och produktutveckling. Exempelvis
Solkompaniet tittar pa majligheter att ta fram
kostnadseffektiva BIPV produkter samt minska
kostnaderna vid installationer, och PPAM Sol-
kraft har tagit fram en ny tvasidig modul som
de testar till olika applikationer.

Stod och finansiering

Vid inkép och investeringar i solelanlaggningar PPAM Solkrafts tvdsidiga modul
sa blir marknadsstéden centrala, dels stod for ~ Kalla: www.ppamsolkraft.se
investeringen och installationen och dels méjlig-

heten att fa ersattning for overskottsproduktion som matas ut pa natet.
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Mojligheter

[ takt med att den svenska marknaden vaxer sa kommer sysselsattningen inom denna
grupp vaxa och allt fler aktorer kommer att formedla kompletta systemlésningar.

Eftersom solceller kan rdaknas in i husets energiprestanda'* sa kan hardare framtida krav
pa nya byggnader matchas med producerad energi fran solceller, vilket kan ha positiv
effekt pa marknaden. Har finns ocksa mojligheter och flera exempel pa koncept som
inkluderar solceller i andra byggnader, exempelvis en carport eller ett vaxthus.

Solel och elbaserade transporter kan bli titt ssmmankopplade och det bor skapas manga
nya mojligheter inom denna nisch i takt med att bAda marknaderna utvecklas.

Gap och utmaningar

Det finns en risk i att nar den svenska marknaden vaxer sa kommer etablerade aktorer
fran exempelvis Tyskland med lang erfarenhet av forsaljning och grossistverksamhet
inom solel att konkurrera ut de svenska foretagen.

Det ar fortfarande langt ifran alla hustillverkare som vill inkludera solel i sina hus. De
upplever sjilva att efterfragan fran slutkunden saknas och att regelverken ar otydliga
och osakra.

-
SAMMANFATTNING - Grossi.
och dterforsdl

e Denna del av virdekedjan kommer
marknaden fér solel vixer

e Dock finns det en risk att med en a
kan utldndska aktérer med ldng er;
och ta marknadsandelar

e Flera mdjligheter till kombination
produkt/tjdnst finns, och hdr finns
for ytterligare innovativa erbjudan
produkter.

14 www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/fragor--svar/?query=solceller
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INSTALLA-
» INSTALLATIONER OCH PROJEKT TIONER &
PROJEKT

Svensk ndrvaro

Med en vaxande svensk marknad kommer denna foretagskategori antagligen sta for den
storsta tillvaxten i antalet sysselsatta i framtiden. Det finns ocksa foretag som speciali-
serat sig pa installationer i utvecklingslander. Foretaget Perfekta, frdn Varmland, har i
ett norsk-svenskt samarbete skeppat ner och installerat knappt hundra containrar med
kompletta solelbaserade mikronat i Kamerun, pa platser som tidigare saknat elektricitet.

Det finns flera projekterings- och installationskonsulter inom solel. De stora teknikkon-
sultbolagen som AF, SWECO m.fl. erbjuder tjanster i projektering av anldggningar och
att tillsammans med bestallare, exempelvis kommuner, planera installationer pa olika
typer av byggnader. Det finns ocksa mer renodlade solelkonsulter sdsom Energibanken,
Solkompaniet konsult och Paradisenergi.

Det finns ett 6kat intresse hos bade sma och stora byggbolag idag att i storre utstrack-
ning ta med solel i sina projekt. En del, sdsom Skanska, arbetar redan mycket aktivt med
detta och soker bra och kostnadseffektiva 16sningar for sina energieffektiva profilbyggen.
Ett exempel pa vertikal integration av solcellsinstallationer i byggbolag ar att foretaget
Glacell som installerar solceller i olika projekt under sommaren 2014 férvarvades av
Lambertsson Sverige AB som ingar i PEAB-koncernen.

Skanskas kontor i Helsingborg belénades med drets solenergipris 2012. Kdlla: Skanska
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Arkitekten har en tydlig roll i framtagning av design och l6sningar fér nyproduktion och
renovering av befintlig bebyggelse. Pa senare tid har intresset for solel 6kat i denna ak-
torsgrupp. Flera arkitektbyrder vill profilera sig mer hallbart och samhallet kraver ocksa
detta i storre utstrackning vid planerandet av nya och renovering av befintliga byggna-
der.

Forskning som bedrivs i denna del av virdekedjan

Har aterfinns bland annat Lunds universitet som tittar pd hur man kan underlatta for
solceller i stadsplaneringen, och mer specifikt hur dessa kan integreras i energieffek-

tiva byggnader. Pa KTH utvecklas modelleringsverktyg for teknikval och ekonomi runt
solcellsinstallationer pa framférallt flerbostadshus. Aven SP Sveriges Tekniska Forsk-
ningsinstitut driver tillampade forskningsprojekt inom byggnadsintegrerad solel och en-
ergieffektiva byggnader, ofta i nara samarbete med privata foretag inom bygg- och/eller
solelbranschen. Ett annat exempel ar Malardalens hogskola dar man har fokus pa ener-
gisystem med en hog andel av solel i kombination med andra energislag och komponen-
ter exempelvis virmepumpar och ventilationssystem. Chalmers bedriver ocksa forskning
om installationsteknik och ekonomi i samband med solelinstallationer.

Stod och finansiering

Solelprogrammet ar ett nationellt tillampat forskningsprogram som funnits i mer an

15 ar. Programmet fokuserar pa solceller i framtida smarta nat, hallbara stader och bygg-
nadsintegrerade installationer. Bidragen kommer fran Energimyndigheten och Energi-
forsk och projekten samfinansieras med industrin. Senaste programperioden ar mellan
2015 och 2017 och inom denna har tre utlysningar genomforts. Fran de forsta tva utlys-
ningarna har 8 projekt beviljats, och totalbudgeten har varit omkring 5 miljoner arligen.

Aven inom andra program har medel beviljats for forskning kring solel i samhillet,
exempelvis energimyndighetens program Allmédnna Energisystemstudier.

Det statliga investeringsstodet riktar sig till installationer av solcellsanlaggningar.

Mojligheter

Har finns stort utrymme for 6kning av specifika installationsféretag men sannolikt
kommer dven t.ex. byggentreprendrer att lara sig denna typ av installationer i takt med
att efterfragan kommer att 6ka. Det ar ocksa troligt att man som installator i framtiden
kommer att ha ett storre systemansvar med produkter inom solel som skall fylla flera
funktioner, sdsom fasad- och takelement med integrerade solceller. Har finns ocksa moj-
ligheter att erbjuda utbildning av nya installatorer fran de existerande installatorsforetagen.
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Med en utvecklad marknad kan det finnas ett storre utrymme for fler aktorer - sdsom
arkitekter, solelinstallatorer och byggforetag - att ta pa sig en konsultroll.

Med en bred positiv instéllning hos arkitekter och byggbolag finns stora mojligheter till
okad marknad for solel i den bebyggda miljon, och darmed 6kad sysselsdttning hos de
foretag som aktivt jobbar med solel i sina koncept.

Mycket av kostnaderna for ett nyckelfardigt solelsystem utgors av installationsarbetet
och material for detta. Har finns en mojlighet att utveckla battre metoder och andra enk-
lare material for att kapa kostnaderna och effektivisera processerna.

FAKTA

Under de tv8 senaste 8ren har 8rligen knappt

6000 nya sm8hus byggts, samt runt 2000 nya
flerbostadshus. Om dessa samtliga férsdgs med
solceller skulle det ge en effekt av 103 MW och
generera 1 000 nya arbetstillfallen.

Gap och utmaningar

Denna del av vardekedjan bygger mycket pa en inhemsk marknad och sysselsattningen
ar beroende av denna. Har finns det traditionellt en del hinder och barridrer vilka de
frimsta ofta anses vara osikra regelverk och okunskap hos potentiella kunder. Aven om
installationer har stimulerats via olika statliga incitamentsstrukturer, har dessa histo-
riskt varit inriktade pa den initiala investeringen och d&ven om det numera finns regler
for ersattning vid overproduktion sa ar dessa fokuserade pa mindre privatagda anlagg-
ningar. Detta kan te sig underligt da det finns industrier och exempelvis kontors och
flerbostadshus med jamna baslaster pa dagtid under sommarhalvaret, som passar bra
att tacka in med solel. Bristen pa incitament till denna malgrupp skapar ocksa en troghet
i acceptansen och legitimiteten hos exempelvis industriaktorer, som véljer bort en sddan
typ av investering.

Mycket av forskningen ar inriktad pa att kartlagga potential och att optimera anvand-
ningen av solel i samhéllet, men forhallandevis lite handlar om ren installationsteknik.
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SAMMANFATTNING - In

e Aktérer inom installation o
takt med att marknaden va
naden dr viktig.

e Solelsrelaterade tjdnster ga
och dnnu fler finns potentie

e Det dr mycket viktigt att m
forstdr och jobbar aktivt m
elmarknaden.

e Hos denna kategori dterfin
optimerandet, affdrsmodell
sen, alla vdldigt viktiga for

e Andelen forskning pd instal
annan forskning inom solel
installation stdr for en stor
fardigt system.
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» AGARE/ELPRODUCENT AGARE/

ELPRODUCENT

Svensk ndrvaro

Aven om 4gare av solelsystem ar en viktig aktor i virdekedjan s& limnas denna grupp
darhén i detta arbete. Skélet ar dels att manga andra initiativ har denna grupp i fokus,
dels att agendans inriktning ar mot 6kad sysselsattning inom branschen. Darfor fokuse-
rar vi har pa aktorer som kan dga solelanlaggningar i ett naringsperspektiv.

Leasingkonceptet som vaxt starkt pa vissa marknader, exempelvis USA, har natt Sverige
i och med foretaget ENEO solutions. Detta bolag fungerar som en matchmaker mellan
investerare och kunder och skapar affirsmdojligheter for bada sidor. Kunden far en lagre
elkostnad utan att behdva sta for den initiala investeringskostnaden och investeraren far
en mojlighet till sdker avkastning pa investerat kapital.

Elleverantorer

Flera energibolag och elhandlare erbjuder solcellspaket och manga erbjuder sig ocks3,
an sa lange pa valdigt varierande villkor, att kopa dverproduktion fran solelanlaggningar.
Aven storre solcellsparker dgs av energibolag och entreprenérer som exempelvis Arvika
kraft och Kraftpojkarna.

Forskning som bedrivs i denna del av virdekedjan

Pa Chalmers och KTH bedrivs forskning som relaterar till Ionsamhet vid solelan-
laggningar.

Stod och finansiering

Leasingkonceptet bygger pa att ndgon aktor antingen tar pa sig att sjalv investera i sol-
elsystemet, eller att skaffa andra investerare och att investeringen over tid forvantas
generera ett ekonomiskt 6verskott. Flera olika aktorer kan gora detta, alltifran banker,
fastighetsbolag, specifika fonder, etc.

Storre solcellsprojekt bygger ofta pa en samfinansiering med kommuner, energibolag
med flera, vilket skapar en effektivare riskhantering.

Mojligheter

Leasingkonceptet har vunnit stor spridning pa den amerikanska marknaden, framforallt
i Kalifornien, dar forutsattningarna ar goda med hog instralning och relativt hoga

KARTLAGGNING
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elpriser fran natet. Nar det vl startade sa fullkomligt exploderade marknaden, vilket
visar att det finns en stor potential i konceptet. Det finns dven ett uttalat intresse av att
erbjuda denna tjanst, inte bara hos rena tredjepartsbolag sdsom ENEO, utan ocksa hos
bolag med andra verksamheter sdsom energibolag och fastighetsforvaltare.

Gap och utmaningar

Beroende pa regelverk och osédkerhet i hur ersattning av 6verproduktion skall ske sa ar
annu marknaden i ett formeringsskede for leasingtjanster. Framgangen vilar pa ett sta-
bilt regelverk och kommer att bli mer attraktivt om elpriserna stiger, vilket ar osakert i
en ndra framtid.

SAMMANFATTNING - A

e Leasingmodellen har potential
industrin och hos privatperson
regelverk och stédjande skatter

e Flera aktérer sdsom fastighetsft
rena leasingféretag dr intresse
leasing av solpaneler.

e Energi- och kraftbolagen spela
vdrdekedjan och kan ta flera ro
leasingaktor, kopare av oversko

KARTLAGGNING




EN STRATEGISK INNOVATIONSAGENDA FOR SOLEL

Solelsystemen inkluderar flera tekniker och kompetenser i sig sjalva.
Men det finns ocksa flera andra teknikomraden som ar relevanta for
framvixten av solelomradet. Nedan féljer en beskrivning av omraden
som har relevans for framvaxten av soleltekniken, och av moéjligheter
att skapa synergier genom att samverka med dessa omraden.

» BATTERITEKNIK

Om vi sdger att solcellstekniken utvecklas i hog takt samtidigt som priserna pa fardi-

ga system sjunker, sa finns det ett teknikomrade som for narvarande utvecklas annu
snabbare, ndmligen batterier. Detta ar naturligtvis intressant utifran ett solelperspektiv
eftersom batterier kan underlatta for spridningen av solel da det 6kar mojligheterna till
egenanvandning av producerad el och bidrar till att utjamna solelens intermittenta pro-
duktionsprofil. Det som framforallt driver batteriutvecklingen ar framvéaxten av en elek-
trifierad fordonssektor, och batterier som sitter i olika typer av elfordon. Men redan nu
borjar flera aktorer - exempelvis Tesla med sin powerwall - ta fram batterisystem for sta-
tionara tillampningar, avsedda att komplettera en solelanlaggning med lagringskapacitet.
[ takt med att fler elfordon rullar pa vigarna kommer ocksa en andrahandsmarknad for
uttjanta batterier att 6ka. Detta eftersom eldriften har storre krav pa batterifunktioner
och darfér kommer att byta ut fungerande batteri snabbare. Da stationdra behov av el
inte har samma krav pa funktion, lampar sig dessa batterier t.ex. i hemmen och kan dar-
med ateranvandas pa ett kostnadseffektivt satt. En svensk aktor - Box of energy - har
redan tagit upp denna mojlighet och erbjuder en batteriprodukt for hemmabruk base-
rad pa uttjanta elbilsbatterier. [ takt med att priserna sjunker pa bade solelssystem och
batteriteknik kommer man pa sikt 4ven i norden kunna erbjuda kompletta system som
kostar lika mycket eller mindre an att kopa el fran natet.

» SMARTA NAT

Ett annat omrdde som ar relevant for intermittent solel ar anvdndandet av smarta nat.
Med dessa nat sa kan en storre nytta skapas da anvandandet anpassas till nar produktio-
nen dr som hogst. P4 precis samma satt som att lagringen mojliggor en storre flexibilitet
i anvandandet, sa skapar de smarta naten ett optimalare nyttjande av produktionen
vilket leder till att vinsten med systemen blir storre.

» ELEKTRIFIERING AV TRANSPORTSEKTORN

Det finns tydliga svenska mal med att ersatta fossilt bransle i transportsektorn.

Detta havdar manga kommer att leda till en omstallning mot en storre andel elbaserade
transporter. Aven om dessa transporter ur energisynpunkt ir betydligt effektivare dn
forbranningsdrift sd kommer, mycket beroende pa hur framgangsrikt arbetet med

NARLIGGANDE OMRADEN
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eleffektivisering blir, omstallningen krava en hogre andel el i energisystemet. Saval elbi-
lar som laddhybrider kan med fordel laddas av en intermittent solelproduktion, féorutsatt
att laddning sker pa dagtid da solen skiner. [ férlangningen kan dessa enheter (bilar och
andra transporter) fungera som en del av det storre sammankopplade energisystemet.
Det finns redan nu elbilstillverkare som intresserar sig for hur bilens batteri kan vara del
av det lokala energisystemet, genom att kunna flytta el bade fram och tillbaka fran bil-
batteriet, i sa kallade Vehicle to Grid (V2G)-16sningar.

FAKTA

Det forsta rikstdckande nétet av elvdgar som
diskuteras omfattar cirka 200 mil. Om dessa védgar
samtidigt férses med en tv§ meter bred kontinuerlig
remsa solceller motsvarar detta cirka 600 MW och
en 8rlig elproduktion om 0,5 TWh.

» STADSUTVECKLING

Vid en betydligt utokad marknad och installationsmangd, ska i férlangningen solel-
systemen inga som en rationell del av den héllbara och moderna staden. Detta gor att
omradet stadsutveckling ar hogst relevant for solelomradet, och detta ar unikt ur ett
energiperspektiv, da dessa system inte bara ska leverera el till stadsbehoven, men ock-
sa rent fysiskt integreras i den
byggda miljon. Detta stéller storre
krav pa kunskaper inom omradet
och det ar av storsta vikt att man
fran branschens sida samverkar
med olika instanser inom stads-
utvecklingen, sa att detta omrade
utvecklas pa ett bra satt. Som
namnts tidigare finns dven en

del forskning inom just solceller

i stadsplaneringen, bland annat
har flera solkartor

tagits fram for att tydliggora
potentialen med solenergi pa
befintlig bebyggelse.

Frodeparken i Uppsala, ett annat prisbelénat exempel pd
byggnadsintegrerad solel

NARLIGGANDE OMRADEN
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SAMMANFATTNING -

e Framvdxten av solelomrdde
utvecklingen av ett antal nd
betydelse fé6r marknads- och

e Lagringsteknik tillsammans
potential att skapa optimer:
solelproduktion

e Ett system med solelproduk
foring dr i dagsldget dyrt oc
0ka marknaden for systemlc

e [Elektrifieringen av vdgtrans,
batteriteknik sjunker snabb
andrahandsmarknad i stati
batteripaket frdn elbilar etc.

e FElektrifieringen skapar ocks
samtidigt som fordonen har
pd solelen ndr elproduktion

e Framtidens hdllbara stdder
ett optimalt sdtt innebdr sto
solelmarknad vilket motiver:

specifika utmaningen "Solel
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UTBILD

Vilka yrkesgrupper behover forstarka sin kunskap om soleltekniken for att kunna bidra
till 6kad innovation inom omradet?

Ett enkelt svar som pekar pa en stor utmaning ar “alla som arbetar inom vardekedjan for
solel”. I tabellen nedan gors ett forsok till kategorisering av dessa aktorer i den senare
delen av vardekedjan och en kort beskrivning av status for utbildning inom respektive
grupp. [ tabellen uteldmnar vi yrkesgruppen forskare da vi inte haft moéjlighet att bedo-
ma utbildningsbehoven inom denna grupp. Doktorander inom solelomradet finns i dags-
laget pa ett flertal universitet och hogskolor runt om i landet. For att nimna nagra sa
finns utbildningar i anslutning till saval tillampad forskning som grundforskning pa bl.a.
UU, KTH, LTH, LiU, KaU och Chalmers medan t.ex. forskarskolan REESBE vid Hogskolan

i Gavle, Hogskolan i Dalarna och MdH har en tillimpad inriktning med enbart industri-
doktorander. Ett nytt initiativ fran den svenska Solenergiplattformen ar en sommarskola
med inriktning mot solenergi for doktorander.

Utbildningar till solenergitekniker finns vid yrkeshogskolan i Hirn6sand men denna ar
profilerad mot VVS och solvarme. Vid Hogskolan Dalarna utbildas solenergiingenjorer
vid ett magister- och ett mastersprogram dar fordjupning sker dven inom solelteknik.

Aktors-

kategori Y

Kunskap om t.ex. potential

och begransningar, kostna-

der, produkter, enkla berak-
ningar.

Arki-
tekter

Status 2015

LTH har en mastersutbildning i energieffek-
tivt byggande med minst tva solenergikur-
ser. Den riktar sig dock inte till arkitekter
specifikt

Kommentar

Storst erfarenhet i
Sverige kring solen-
ergi och arkitektur
finns pa LTH

Kunskap om t.ex. potential
och begransningar, kostna-
der, kvalité, produkter. Hur
integreras solelsystemen

i byggproduktionsproces-
serna vid nybyggnation och
renovering?

Byggentre-
prendrer &
byggherrar

LTH Energi och byggnadsdesign har ett
mastersprogram kallat Energy-efficient and
Environmental Building Design

Hogskolan i Halmstad utbildar hogskolein-
genjorer med inriktning fornybar energi

Kunskap om t.ex. potential
och begransningar, kostna-
der, kvalité. Kinnedom om
lokalt tillgéngliga entrepre-
nérer och konsulter

Energirad-
givare

Energimyndigheten utbildar och informe-
rar de kommunala energi- och klimatradgi-
varna. Det gor dven de regionala energikon-
toren och féreningen Energirddgivarna. Vi
har inte hittat nagon regelbundet aterkom-
mande utbildning inom solenergiomradet
for denna yrkesgrupp

Hur astadkommer man
sakra, hallbara och hogkvali-
tativa installationer?

Installatorer

Flera leverantorer, daribland en del stora i
t.ex. Tyskland, utbildar sedan lange sjalva
sina installatorer och aterforsaljare.

Energimyndigheten och Boverket har ett
regeringsuppdrag pa att ta fram utbildning
och certifiering av solelinstallatorer vilka
férvantas vara i drift under 2016

”Swebuild” : Ett utbildnings-initiativ fran
EU kring energieffektivt byggande under
ledning av energikontoren i Sverige. www.

energibyggare.se/. Startar 2016.

Ambitionen i
Swebuild &r att “lyfta
hela hantverkar-
karen ett litet
snapp”.

Aven om solenergi
har sin givna plats

i denna satsning ar
det alltsa inte fragan
om nagon dedikerad
installatorsutbild-
ning.

UTBILDNING



http://energikontorensverige.se/vara-projekt/build-up-skills-swebuild/
http://www.energibyggare.se/
http://www.energibyggare.se/

EN STRATEGISK INNOVATIONSAGENDA FOR SOLEL

Det finns dven ett antal kommuner och regioner som satsar pa solel.
Ett par exempel ges nedan:

Solar region Skdne

Denna ideella forening startade som ett
samarbete mellan Malmo stad, Energi-
kontoret Skane och Lund Tekniska Hog-
skola, med malet att 6ka anvandningen
av solenergi i Skane. Inom denna forening
har det bedrivits informationsprojekt
som syftar till att underlatta for aktorer
att vdlja solenergi, exempelvis har riktade
handbdcker tagits fram for stadskontoret
och for finansiering samt affirsmodeller
vid solcellsinstallationer. Dessutom delar
man varje ar ut ett pris till arets solcells-
anldggning samt arets solfangaranlagg-
ning. Detta hjalper till att sprida kunskap
och inspiration till regionen.

Vila Gdrd, vinnare av Region Skdnes Solar Award
2013. Kdlla: http://solarregion.se

Region Virmland

Forutom att Arvika kommun stdr for satsningen att bygga Sveriges storsta solcellspark,
sa har regionen valt omradet solenergi som ett omrade inom smart specialisering som
man ska satsa extra pa. Arvika kommun ar dven delaktiga i Interregprojekten FEM2

och EcoINSIDE som bland annat fokuserar pa solenergi och energilagring. Sett till anta-
let invanare tillhor kommunen en av de kommuner som satsar mest pa solenergi. Den
varmlandska lokaliseringen av Glava Energy Center som en kunskapshubb och testarena,
samt industriellt natverk, bidrar till hog aktivitet inom omrddet solenergi i regionen.

Sol i viist

Detta initiativ ar en 6verenskommelse mellan kommuner och andra offentliga aktérer

i Vastra Gotalandsregionen, att sammantaget installera 4000 m? solceller till juni 2016.
Initiativet leds av Skovde kommun och ligger inom "Hallbar utveckling vast" som ar det
regionala energikontoret i Vastra Gotaland. [ samband med denna 6verenskommelse har
mojlighet till expertstod genom hela investeringsprocessen getts i form av 6ppna semi-
narier som diskuterat de olika stegen i processen.

KOMMUNALA SATSNINGAR
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Goteborgs stad grén obligation

Detta initiativ som forst lanserades 2013 kopplar ihop finanssektorn med stadens miljo-
arbete och intresset har varit stort for de olika emissioner som getts inom obligationen.
Investeringar inom obligationen kan goras for exempelvis solel och annan férnybar el,
vilket passar ihop med de miljomal som staden antagit.

Stockholms stad och solceller

En satsning i stadsdelen Jarva under 2013-2014 har skapat ett av de soleltiataste omra-

dena i Sverige. Anlidggningarna ar dessutom uppkopplade for att kunna utvirdera produktionen
och anvinda data for att exempelvis kunna modellera andra installationer i framtiden. Dessutom
har flera stadsdelar saisom Hammarby Sjostad och stadsutvecklingsprojektet vid norra Djur-
gardsstaden varit drivande i solcellsinstallationer.

KOMMUNALA SATSNINGAR
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Branschorganisationen Svensk solenergi samlar ett natverk av aktorer fran olika delar av var-
dekedjan inom solenergiomradet. Vissa storre aktorer ar dock inte med i foreningen.
Forskningsnara foretag valjer i vissa fall i stallet tata samarbeten med universiteten. In-
stallationsaktorerna ar ocksa sammankopplade med internationella natverk exempelvis
genom tyska grossister som erbjuder utbildning etc. Andra intressegrupper har bildats
runt exempelvis Bengts Villablogg, och Egen el:s natverk av mikroproducenter. Vissa le-
verantorer har bildat natverk med installatorer.

» BRANSCH- OCH AKTORSNATVERK

Svensk solenergi

Branschorganisation for solenergi, i huvudsak solel och solvarme med ca 200 medlems-
foretag framst representerade av tillverkare, leverantorer, installatorer, konsulter, bygg-
foretag och bestéllare. Fokus ligger pa en kvalitetsorienterad marknadsutveckling och

policyfragor. Webbplats: www.svensksolenergi.se

Svenska solplattformen

Samverkansplattform finansierad av VINNOVA har som framsta syfte att paverka inrikt-
ningen pa Horizon 2020:s utlysningar och att bygga starka konsortier for att soka forsk-
ningsmedel fran bl.a. detta program. Lyfter dven behovet av en stark hemmamarknad.

Webbplats: www.solplattformen.se

NATVERK OCH ANDRA SAMVERKANSINITIATIV
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Testbddden for nya solenergilosningar - Solar testbed

Ett projekt lett av SP som syftar till att bygga en innovationsinfrastruktur for solenergi
i Sverige t.ex. genom att uppmuntra samverkan mellan ledande aktérer, inventera och
presentera tillgangliga resurser och att nyttiggéra dessa resurser. Testbaddens/inno-
vationsklustrets uppstart har finansierats av VINNOVA och Vastra Gotalandsregionen.
Webbplats: www.solartestbed.se

Solelkommissionen

Solelkommissionen ar ett intressenatverk bestdende av Familjebostdader, HSB, Telge
Energi, Solkompaniet och Vasakronan. Solelkommissionen arbetar for en forandrad lag-
stiftning som ger elkunder, privata saval som foretag, enkla och langsiktiga forutsattning-
ar att bli egna solelproducenter. Natverket presenterade varen 2015 ett forslag pa hur
Sveriges lagstiftning kan forandras sa att fornybar elproduktion inte langre motverkas.
Webbplats: www.solelkommissionen.se

» KOMMERSIELLA KLUSTER OCH NATVERK

Glava Energy Center

Glava Energy Center har ett tungt industriellt kontaktnat i Sverige, Norge och Finland,
och de tyngsta aktorerna finns utanfor Sverige: ABB/Invertrar (Finland), Scatec (sol-
parker och wafertillverkning), Eltek (kraftelektronik), Elkem/REC (kisel/wafer och mo-
dultillverkning), Norwegian Crystals (wafertillverkning), IFE (uppdragsforskning inom
energi) och Fortum (Finland/Sverige mfl). Webbplats: www.glavaenergycenter.se

Printed electronics arena-PEA

Ett natverk lett av LIU Norrkoping och Acreo med finansiering fran bl.a. VINNOVA, Till-
vaxtverket och Norrkopings stad. Malsattningen ar att utveckla natverk med kluster
kring Tryckt Elektronik, dar deltagande foretag far majlighet att utbyta erfarenheter och
utnyttja de forsknings- och utvecklingsresultat som redan har uppnatts. Det kan till ex-
empel handla om samarbeten kring marknadsaktiviteter, workshops, produktions- och
produktutveckling.Webbplats: www.printedelectronicsarena.com

Nanova Lund

En forstudie har genomforts kring en nanofabrik i Lund som skall tillhandahalla forsk-
ningsfaciliteter for olika tillampningar inom nanoteknik. Om denna fabrik realiseras kan
den bidra till att man bryggar éver en del tilldampad grundforskning mot ett en mer indu-
striell niva.

NATVERK OCH ANDRA SAMVERKANSINITIATIV
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» SAMMANKOPPLING MELLAN DE OLIKA NATVERKEN

Testbadden for nya solenergilosningar och den Svenska Solenergiplattformen ar tva re-
lativt nya initiativ som, aven om de har olika syften, férenas i sina ambitioner att skapa
eller 6ppna upp for nya mojligheter genom att koppla ihop manga olika aktorer med
gemensamt intresse for solenergi. I testbaddens fall handlar det om att skapa en mark-
nadsnara resurs for innovation genom en bred samverkan mellan aktorer i en stor del av
vardekedjan. I plattformens fall ar syftet att kunna paverka inriktningen pa EU:s forsk-
ningsprogram och att skapa starka svenska konsortier som kan ingd i europeiska eller
internationella forskningsprojekt.

Pa samma satt verkar Svensk solenergi och Solelkommissionen med att skapa forutsatt-
ningar for svenska aktorer att verka pd hemmamarknaden genom att 6ka attraktions-
kraften i solelprodukter och minska barriadrer for framvaxten.

De olika ndtverken hjalper till att driva utvecklingen kring solelmarknaden genom att samla
aktorerna i direkta aktiviteter som relaterar till solelmarknaden. Tillsammans bildar de en mo-
tor som for innovationssystemet framat.

sIntressendtverk
sInformation
sl egitimering
*Debattdorer

(-Industrinétverk
sInfarmation
sl egitimering
*Debattdrer

Svensk Solel-
Solenergi kommissionen

Solenergi- Solar Testbed h

plattformen

Industri/Akademi/Institut
natverk

sEntreprenoriellt

sForskarnatverk
sKunskapsutveckling

*Paverkan H2020 experimenterande
sResursmobilisering
sTillhandahallande av

\_ infrastruktur

Ndtverken som motor i innovationssystemet

For tillfallet sker inte en koordinerad verksamhet mellan natverken, men detta ar givet-
vis en forutsattning for att de pa ett medvetet satt skall kunna driva varandras intressen,
och solelomradet i stort, framat.

NATVERK OCH ANDRA SAMVERKANSINITIATIV
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Solelbranschen har utrymme fér manga och det svenska exemplet
visar pa stora moéjligheter med befintlig och potentiell framtida verk-
samhet. Denna strategiska agenda har tagit fasta pa mojligheterna
att oka sysselsattningen inom solelomradet och ta tillvara potentia-
len som finns inom det befintliga naringslivet.

[ samtal och diskussioner med deltagande foretag och organisationer i agendaarbetet
har det framkommit en del aktiviteter som bor prioriteras ytterligare i den framtida ut-
vecklingen av branschen. Dessa inkluderar:

e Samlade insatser for att stirka den inhemska marknaden
e (Okad samverkan mellan akademisk forskning och industriell verksamhet

e Utveckla svenska nischer inom solelomradet

» SAMLADE INSATSER FOR ATT STARKA HEMMAMARKNADEN

Manga olika aktorer, fran forskare till industriforetradare, pekar pa en stark hemma-
marknad som en viktig mojliggorare for svensk innovationsformaga och internationell
konkurrenskraft. Genom den kunskap och de erfarenheter som finns idag fran andra
marknader, t.ex. Tyskland och Danmark har vi goda férutsattningar att stirka hemma-
marknaden pa ett bra satt och undvika en del felsteg som gjorts av andra. Andra mer ak-
tiva atgarder som kan starka hemmamarknaden och darfor bor uppmuntras pa olika satt
ar exempelvis:

e Utveckling och demonstration av solelbaserade renoveringslosningar fér miljon-
programmet (och mdjligen dven for smahusmarknaden) dér intresset for solel aven
kan bidra till mer langtgaende energieffektivisering om “ratt” losningar och affars-
mojligheter finns pa plats.

e Offentlig (innovations-)upphandling 4r en mangomtalad, men ringa utnyttjad mo-
tor for gron innovation och tillvaxt. Ett nytt initiativ fran Energimyndigheten'® pe-
kar i ratt riktning, da man har for avsikt att hjalpa ett antal kommuner att ta fram
innovativa lagringslosningar for solel med hjalp av en innovationstavling.

e Utoka samverkan med vdra nordiska grannlander for att skapa forutsattningar for
en storre hemmamarknad genom de likartade forutsattningar som rader avseende
klimat, levnadsstandard, elnatsutbyggnad etc. En starkt internationell konkurrens-
kraft bor ocksa kunna bli ett resultat av detta, inte bara genom den storre

15 http:
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hemmamarknaden utan ocksd genom nya samarbeten och synergier som uppkom-
mer ur dessa likheter.

e Samverka med energibolagen och natagarna i syfte att utveckla och fortydliga de-
ras roll som motor i marknadsutvecklingen, t.ex. genom att i storre utstrackning
erbjuda sina kunder tekniskt och/ eller affirsmassigt intressanta l6sningar, genom
att medverka i forenklingar av regelverk och statistikinsamling och genom att med-
verka i relevanta forskningsprojekt kring solelens integration i energisystemet.

e Utveckla affarsmodeller utifran specifika svenska/ nordiska forutsattningar vilket
bade kan resultera i nya tjansteerbjudanden och fungera som vigledning genom
snariga regelverk for val motiverade men osdkra kunder. I gruppen bestéllare och
kunder finns for 6vrigt ett stort behov av information och utbildning kring tekniska
mojligheter och begransningar, kvalité, estetik m.m.

e Vidareutveckla och utnyttja det natverkskluster som finns inom solenergiomradet,
till att utgora en kritisk massa for starkt opinionsbildning och férankring hos akto-
rer i hela vardekedjan.

» OKAD SAMVERKAN MELLAN AKADEMISK FORSKNING OCH INDUSTRIELL
VERKSAMHET

Det primara syftet med en 6kad samverkan mellan den akademiska forskningen och
industrin ar att 6ka innovationstakten eller att 6ka nyttiggérandet av forskningsresul-
tat sa att de kan omsittas i nya produkter, tjinster eller processer. Det finns bra exem-
pel pa hur svensk forskning har nyttiggjorts i industriella tillimpningar, fraimst genom
forskningen vid Angstrémslaboratoriet i Uppsala och vid Lunds universitet. Att de mest
framgangsrika av dessa (exempelvis GLO och Solibro) hamnat utomlands &r ett beklag-
ligt, men kanske systemtypiskt faktum da nyetablering av produktionsanldaggningar ofta
kraver investeringar i en omfattning som ar svdra att fa till i ett litet land som Sverige.
Positivt i sammanhanget ar att man bade i Uppsala och Stockholm, genom Solibro och
Midsummer och i Lund t.ex. genom avknoppningsforetaget Sol Voltaics fatt grundforsk-
ning och industriell utveckling att samverka sa att en industriell verksamhet i pilotskala
anda vuxit i Sverige. Vi ser darfor att ett antal atgarder skulle kunna underlatta for en
okad samverkan och darmed frigéra den potential som finns i kombinationen svensk sol-
elforskning och existerande industri.

e Minska gapet mellan den akademiska forskningen och de industriella tillampning-
arna genom omsesidig kunskapsoverforing. Detta kan ske genom att man vidareut-
vecklar och 6kar samverkan mellan formaliserade natverk och samarbetsplattfor-
mar med aktiva medlemmar fran forskningen och industrin. Det ar viktigt att det
finns en representation av aktorer fran hela vardekedjan knutna till dessa natverk
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s4 att alla relevanta perspektiv kommer fram i kunskapsoverféringen. Aven utanfor
de formaliserade natverken kan kunskapsoverforing ske pa ett effektivt satt genom
att skapa miljoer (i huvudsak virtuella, men ocksa aterkommande fysiska sasom
Oppna seminarier etc.) som kan anvandas for att delge forskningsresultat, samt be-
skriva behov och forutsattningar hos etablerade aktorer.

e Skapa miljoer for prototyptester och demonstrationer ndara kommersiell tillamp-
ning, dar saval etablerade industripartners som forskningspartners ingar. Det kan
handla om alltifran produkter till hela tillampade system. Dessa miljoer kan ocksa
vara utgangspunkt for skapandet/uppratthallandet och lankandet av ett starkt
natverk som utvecklas i takt med att forskningen och marknaden fortskrider.

e Tavara pad dragkraften fran framgdngsrika industriella verksamheter for att
starka eller etablera svensk forskning inom relevanta omraden. Darfor bor
det skapas forutsattningar for att driva utvecklingsprojekt dar etablerad
internationell industri samverkar med mindre och nyare bolag tillsammans
med akademin och instituten.

» UTVECKLA SVENSKA NISCHER I SOLELMARKNADEN

[ detta agendaarbete har det lyfts fram ett antal potentiella omraden som ar sarskilt in-
tressanta da de kopplar ihop traditionellt svenskt industrikunnande med mojliga och att-
raktiva utvecklingsvagar globalt. Utan att framhalla ndgot omrade specifikt, eller att for
den delen begransa sig till vissa omraden, sa finns det anledning att definiera ett antal
omraden att titta narmare pa3, eftersom ett tydligare fokus kan effektivisera stodproces-
serna for framvaxten av dessa nischer.

Omraden som lyfts fram som potentiellt intressanta inkluderar:

e Systemldsningar med elproduktion, -lagring och energieffektivisering samt smarta
nat. Sverige har ett stort systemkunnande och integrationen samt optimeringen
med det dvriga energisystemet tillsammans med produkter och l6sningar for att
skapa ett robust, flexibelt och kostnadseffektivt system, kommer att utgora en vik-
tig tillgang i den globala framvaxten av solelsystem.

e Avskalade och kostnadseffektiva solelsystem i utvecklingslander. Har kan Sverige
och svenska aktorer bygga pa sina goda bistandsrelationer och internationella f6-
retag som har narvaro i olika utvecklingslander. Genom att ta fram innovativa l6s-
ningar som matchar dessa behov och begransade forutsattningar finns mojligheter
att skapa losningar som dven kan vara relevanta for utvecklade marknader, sa kall-
lade “reverse innovations”.
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e Losningar som inkluderar solel vid renovering av befintlig byggnation. Genom att
effektivisera existerande byggnader minskar man pa energibehovet. I samband
med detta finns stora mojligheter och stort intresse av att installera solelsystem
som ytterligare minskar byggnaders behov av (kopt) el fran natet.

e Byggnadsintegrerade l6sningar, aven kopplat till renoveringslosningar. BIPV-pro-
dukter passar val in i den svenska byggprocessen, da de ocksa uppfyller fler funk-
tioner i byggnadens klimatskal och darmed har battre forutsattningar att tas med
tidigt i processen. Det finns ett stort kunnande inom svensk arkitektur och design.
Tillsammans med kunskap inom byggnadsfysik och internationellt verksamma en-
treprenodrsbolag ar detta en god grund for att utveckla integrerade solcellslésning-
ar som bdde ar kostnadseffektiva, designmassigt tilltalande samt en lovande ingdang
till den globala marknaden.

¢ Tillverkning av hogkvalitativa
komponenter i ett solelsystem
samt att hogre upp i virdekedjan
tillhandahalla utrustning for
tillverkning av exempelvis solceller
och moduler. Det ingar en hel del
komponenter i ett solelsystem, och
annu mer om man tanker sig ett
mikronatssystem som innehaller
solel. I Sverige finns det riktigt bra
tillverkningsindustri, och kvalitet
och livslangd kommer att ha en ABB-robotar vid modultillverkning.
inverkan pé kostnaden och till- Kalla: ABB
lampningsomradena for systemen.
Fran svensk sida har ABB redan visat viagen och det finns utrymme for fler svenska
aktorer har.

e Tillverkning och erbjudande av produkter och tjanster kopplat till moéjliggérande
teknologi sdsom exempelvis IT-16sningar for observation, kvalitetssakring och op-
timering av anlaggningar. Har finns mojligheter for svensk kompetens som mycket
val kan tillimpas i en framvaxande solelmarknad. Ju stérre andel solel som skall in
i mixen, desto storre krav kommer att stédllas pa smart styrning, 6vervakning och
robusthet vilket for svenska aktorer, exempelvis Ericsson och ABB, innebar en kon-
kurrensfordel.

Inom dessa nischer, men daven utanfor, finns bra utgangspunkter for att planera och verk-
stdlla olika typer av idégenereringsevent, som exempelvis Hackathons eller Kreativa
verkstdder. Dessutom bor man undersoka tvarsektoriella moéjligheter ytterligare och ar-
beta tillsammans for att utveckla l6sningar som fyller de olika sektorernas behov.
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Forslag pa intressanta sektorer dar Sverige har god kompetens, och som potenti-
ellt sett kan vara lampliga for inkludering av solel ar:

e Avfallshantering

e Tunga transporter

¢ Information och Kommunikationsteknologi och sakernas internet
e Vatten och sanitet

e Textilier och framforallt smarta textilier

» FRAMVAXTEN AV EN GLOBAL SOLEKONOMI DAR SVERIGE HAR SIN RATTA
PLATS

Det finns inget annat energislag som vaxer snabbare dn solel, i 6vergangen till en hallbar
energiforsorjning pa den globala arenan. Utvecklingen av solelmarknaden har bidragit
till en tro pa att det ar mojligt att stalla om denna sektor som i dagslaget star for 26 %
och indirekt 50 % av utslappen av koldioxid och andra miljo- och halsofarliga &mnen pa
jorden. Tillsammans med 6vriga fornybara energikallor ger solenergi varlden en mojlig-
het att producera el och varme pa ett hallbart satt.

Samtidigt ger den smaskaliga solenergitekniken ytterligare mojligheter att relativt
snabbt kunna lyfta manga manniskor ur energifattigdom pa ett hallbart satt, utan inves-
teringar i foraldrad fossilteknik och utan natuppbyggnad. Det kommer ocksa att inneba-
ra att samhallet far borja se pa energiforsorjning med vidgade perspektiv; roller kommer
att forandras, pa vissa hall kommer en stark decentralisering av energiproduktionen

att ske, forandrade vanor och beteenden kommer sannolikt att utvecklas. Dessa forand-
ringar skulle kunna sammanfattas under termen "solekonomi” som beskriver att denna
utveckling kommer att leda till en forandring av den raddande globala ekonomin. Termen
anspelar dessutom pa nagot ljust och hoppfullt infér framtiden vilket har sitt pedagogis-
ka varde nar varlden brottas med utvecklings- och hallbarhetsmal som inkluderar alla,
och da gor den mer efterstravansvard. Sverige har en lang tradition i att ligga i framkant
med hallbara I6sningar samtidigt som den svenska modellen gett forutsattningar for val-
fard till sina medborgare.

Dessa tva viktiga traditioner bor uppratthallas genom en stark narvaro, och genom att
utnyttja drivkraften i den framvaxande solekonomin. Da kommer vi ocksa skapa for-
utsattningar for svenska aktorer att vaxa med utvecklingen och skapa sysselsattning i
framtidens sambhalle.
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Det finns fortfarande valdigt stort utrymme att verka i den globala solelmarknaden. Ut-
vecklingen ar fortfarande i sin linda och det mesta aterstar faktiskt att gora!

Sverige har mycket goda forutsattningar att ta en viktig position i morgondagens
solcellstekniker. Det ar ocksa viktigt att vara med pa forandringen som sker nar mer sol-
el ska integreras i samhallet och varlden gar over till en "solekonomi”. Har finns ocksa en
hel del tillampad forskning inom exempelvis solenergi i stadsplanering och solelen som
en integrerad del av energisystemet.

Den svenska marknaden ar forhallandevis liten, trots den snabba tillviaxten pa senare

ar. Det finns fortfarande barridrer i form av osdakerhet kring lonsamhet vid investeringar
men ocksa okunnighet kring energiformen som sadan dér risken ar stor att potentiella
investeringar hamnar langt ner pa prioritetslistan och aldrig realiseras.

Under senare tid har debatten kring hur vi ska tackla klimatférandringarna 6kat och den
svenska regeringen har fran experthall uppmanats att ta taten i omstallningen till en
fossilfri nation. Detta forslag har vunnit bred forankring hos politiker fran de flesta riks-
dagspartier och gjort att Regeringen formulerat en sddan malsattning for det svenska
samhallet. Har finns en god mojlighet att folja upp med skarpa ataganden om att erbjuda
solelen en rimlig andel i den svenska energimixen, vilket i en forlangning kommer att
bidra till starkta svenska positioner inom teknikomradet solel.

Avsaknaden av en stark hemmamarknad kan hamma den industriella utvecklingen inom
omradet. Det finns darfor en tydlig naringspolitisk dimension i att stimulera den svenska
solelmarknaden pa olika satt. Det finns dessutom goda forutsattningar med flera inno-
vativa aktorer i Sverige, men dven dessa bor stimuleras for att inte valja att flytta utom-
lands, alternativt lagga ner eftersom efterfragan dnnu saknas.

[ en framtida storskalig anviandning av solel kommer ytterligare robusta och flexibla
applikationer kravas inom kraftelektronik, lagring, smarta nat/ applikationer. Har har
vi i Sverige viktiga kunskaper i forhallande till nuvarande elproduktion, men kunnandet
behdver uppdateras for denna nya energiform.
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Denna agenda ar framtagen inom ramen for
Strategiska innovationsomraden -

en gemensam satsning mellan VINNOVA,
Energimyndigheten och Formas.

Syftet med satsningen ar att skapa forutsattningar
for Sveriges integnationella konkurrenskraft och hall-
bara Iésningar pa globala samhallsutmaningar.




