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1. Mal for agendan
Att vara en strategisk forsknings- och innovationsagenda (Fol-agenda) till signalsystem for spartrafik;
framtagen gemensamt av behovséagare, forsknings och innovationsutévare for att skapa en enad
malbild for samverkan i kommande forskningsplattform.

1.1 Bakgrund till agendan

Sverige ar ledande i varlden med vara avancerade jarnvagssignalsystem. Det vittnar till
exempel exporten av jarnvagsteknologi och anlaggningar till ett flertal ldander runtom i
varlden. Den ERTMS-teknologi' dar Sverige varit ledande i utvecklingen infors nu for
overvakning och styrning av tagtrafik, speciellt hghastighetstag i stora delar av varlden, till
exempel Europa och Kina med flera.

| den svenska jarnvagsbranschen arbetar idag uppskattningsvis mellan 5 000-6 000 personer
med signalteknik; i utveckling, projektering, anlaggningskonstruktion, tillverkning,
installation, provning, underhall och férvaltning, samt konsultverksamhet. Av dessa arbetar
uppskattningsvis cirka 1 200 med utveckling och konstruktion av signalsystem.

Svensk jarnvagsindustri har sedan lang tid legat pa teknologins framkant nar det géller
utveckling av avancerade och felsdkra jarnvagssignalsystem. Detta har mojliggjorts tack vare
kompetenta och framsynta medarbetare vid Statens Jarnvagar, senare Banverket och idag
Trafikverket, samt vid LM Ericsson Signal, nu Bombardier, samt ett stort antal sma och stora
teknikforetag.

Sverige var bland annat forst i varlden med inférande av datorstéllverk (1978) och ett
mycket avancerat ATC (Automatisk Train Control) (1979) och minst lika avancerade
tagledningscentraler, system som anvande sig av mikroprocessorer. Dar var Sverige helt
unikt och jamfort med andra lander ligger vi alltjamt framst.

Den transmissionsteknologi som utvecklades under 1970-talet av LM Ericssons
Jarnvéagssignalavdelning, idag Bombardier Transportation, for det svenska ATC systemet
antogs 1995 av UIC (Union Chemin de Fer). Tjugo europeiska jarnvagsforvaltningar rostade
for den svenska I6sningen da var ATC-balis? enhalligt valdes till Eurobalise. Den blev
standard och systemkomponent i det nya European Traffic Management Systemet — ERTMS.
Ett system som enligt EU direktiv skall inforas i Europa, initialt pa alla TEN-linjer, de som
ingar i det Transeuropeiska transportnatverket. Sex transportkorridorer ar utpekade, bland
annat Stockholm-Neapel.

' ERTMS - Ett nytt internationellt gemensamt och standardiserat signalsystem foér hinderfria transporter 6ver
granser.

?Balis—En signalkomponent som placeras i sparbddden och som anvands for att 6verfora signalinformation
tradlost till de tag som passerar 6ver det.



Detta ar ett verkligt erkdnnande for att vi i svensk forskning och teknologiutveckling satsar
ratt. FOr att behalla denna position gentemot Tyskland, Frankrike etc behéver vi utveckla en
forskningsplattform fér innovationer gemensamt mellan forskning, utvecklare, tillverkare,
anvandare och styrande organ.

1.2 Omradets aktuella och potentiella omfattning nationellt och i en
internationell kontext

Dessa signalsystem har i hogsta grad bidragit till 6kad sakerhet, minskat antalet
jarnvagsolyckor (inklusive de med dodlig utgang) och en effektivare tagféring med béttre
utnyttjande av banan och ddarmed béttre kapacitet. Systemen har sedan introduktionen
vidareutvecklats och idag har ett varldsomfattande gemensamt signalsystem introducerats
som tilldrar sig mycket stort intresse dver hela varlden. Det visar inte minst den
Varldskonferens for ERTMS som hélls i Stockholm i slutet av april 2012. Bland annat deltog
400 delegater i en uppvisningsresa pa regionalbanan mellan Borldnge och Vansbro dar
Trafikverket tillsammans med Bombardier visade upp det nya ERTMS Regional. Ett unikt
radiosignaleringssystem som inte kraver fasta signaler och sparledningar. En 16sning som
betyder vasentligt lagre investeringskostnader och underhall, och mindre trafikstérningar.
Trafikverket lanserade detta som varldens férsta ERTMS Level 3 system.

Vidareutveckling av och forskning i jarnvagssignalsystem och system for trafikstyrning ar
vasentlig bade for framtida investeringar i Sverige och for svenska exportintakter. Med de
erfarenheter vi har sa vet vi att omradet har en mycket stor potential. Hir kommer
samarbete mellan akademi och industri att utgéra ett fundament for framgang. KTH ar
landets ledande universitet med mycket hog kompetens avseende forskning och innovation
inom KTH Jarnvagsgruppen med bas inom fordon, bana, trafik och traktion (drivning). Det
framgar inte minst av KTH's delaktighet i utvecklingen av "Gréna Taget", samt den forskning
som skett i samverkan mellan signalsystem och kapacitet.

For att ge kompetens till forskning, innovation och utveckling och framtida drift av
signalsystem behovs kvalificerade utbildningar, saval omfattande generell kunskap som
specialistkompetens. Detta kan vidareutvecklas hos KTH Jarnvagsgruppen i samverkan med
branschens ovriga parter.

For industrin ar det av vikt att samarbetet med akademin utvecklas utifran ett forsknings-
och innovationsperspektiv och skapandet av en plattform for ett erfarenhetsutbyte och
kompetensutveckling. Skapandet av ett dynamiskt cluster i Sverige for forskning och
innovationer inom teknikomradet signalsystem for spartrafik ar nédvandigt for en fortsatt
utveckling. En viktig potential och maojlighet for framtagning av nya produkter och I6sningar i
en allt hardare konkurrensutsatt global marknad kraver spetskompetens.



Exempel pa nagra omraden dar Sverige har spetskompetens eller goda mojligheter att
utveckla spetskompetens:

Reliability, availability, maintainability (RAM) pa svenska tillforlitlighet, tillganglighet
underhall. Detta sker dels genom att signalutrustningen utvecklas med hansyn till dessa
aspekter , dels genom utveckling av metoder och processer som stéder detta. Miljon dar
signalsystemet verkar dr komplex och krdvande med flera generationers teknik som skall
samverka, och dar hansyn skall tas till kostnaderna for investeringar, drift och underhall.

Okad kapacitet genom mer avancerade signalsystem. Sverige har idag ett jarnviagsnat som
kdnnetecknas av hog till mycket hog utnyttjandegrad, pa vissa linjer kapacitetsbrist. Detta
beror till en del att Sverige har en stor del enkelspar. Genom utveckling av signalsystem som
kraver kortare sakerhetsavstand och tillater hogre hastigheter kan kapaciteten dkas, daven pa
befintlig bana.

ERTMS skall inforas i Europa fram till 2025. Detta medfor stora kostnader for bade
infrastrukturférvaltare och tagoperatorer, men dven nyttor for dessa. Fran operatérernas
sida har hittills framforts att kostnaderna betydligt 6verstiger nyttan. Kan tjanster utvecklas
som drar nytta av de funktioner och den information som finns i signalsystemet med hansyn
till framfor allt operatdrernas behov 6kar nyttan for dessa. Har finns dven en koppling till de
satsningar som gors inom ITS, Intelligent transport Services, bland annat fér att underlatta
multimodala transporter.



2. Identifierade malomraden

Under agendaarbetet har vi identifierat ett antal mal att uppna inom agendans ram. Dessa ar:

1. Oka tillgingligheten i det svenska jarnvagssystemet
2. Oka kapaciteten genom att optimera anviandningen av nitet
3. Oka operatdrsnyttan hos ERTMS

Inom agendans ram &r att identifiera satsningar och innovationer inom signaomradet for
spartrafik som kan pa ett markant satt bidra till uppndendet av dessa mal.

3. Identifierade behov

Behoven relaterade till respektive malomrade:

e Kompetensbehov — utbildningar inom omradet (1,2,3)

* Analysmetoder” For 6vervakning/detektering”, tillstandsbevakning, sparbrott (1)
e Inférandestrategi for ERTMS (2)

e Béattre metoder for positionering (1, 2)

e Ombordsystem (ETCS)- nya tilldmpningar — kundnytta for operatorer (3)
e Energistyrning — kraftmatning (3)

e Optimerad energiférbrukning genom battre planerad kérning(3)

e Optimera underhallsbehov (1)

*  Korsningsolyckor/Hinderdetektorer/Sparévervakning (1)

» Kapacitet i GSM-R, cellstorlek — stora stationer/bangardar (2)

e Nojdare resenérer (1, 2)



4. Forslag till l16sningsidéer for na malen

4.1 Okad tillginglighet i det svenska jarnvigssystemet
Det nuvarande signalsystemet ATC och det kommande ERTMS som haller pa att inféras har av olika
skal brister i tillganglighet och tillforlitlighet. En del av dessa tillkortakommanden kan hanforas till
faktorer som ligger utanfor signalsystemet i sig, medan andra kan mer direkt hanforas till
signalsystemet. Satsningar skall darfor goras for att 6ka robustheten i signalsystemet. En del av
problemen kan med storsta sannolikhet anses vara specifikt svenska, men med tanke pa att ERTMS
skall inforas i hela Europa och dven pa andra kontinenter och den utvecklingsfas som systemet
befinner sig i, bor de innovationer som kommer fram vara av betydelse dven utanfér Sverige.

Innovationerna kan leda till fysiska produkter, men kan dven vara mjuka produkter som processer,
nya arbetssatt och utformning av standarder och regelverk.

Identifierade behov:

e Analysmetoder” For évervakning/detektering”, tillstandsbevakning, sparbrott
e  Béattre metoder for positionering

e Optimera underhallsbehov

*  Korsningsolyckor/Hinderdetektorer/Sparévervakning

¢ Nojdare resenarer genom mindre stérningar

e Kompetensbehov — utbildningar inom omradet

Forslag till F&I satsningar for att na malet och tillgodose behovet:

- Underhall av signalsystem — hur kan detta férbattras? Fordelar och nackdelar med
tillstandsbaserat kontra avhjalpande underhall. Kan den information som finns i databaser
som kontinuerligt uppdateras anvandas? Hur kan man anvanda sensorer, och vilken typ av
sensorer, kopplade till signalsystemet, for att indikera behov av underhall? Hur kan
dataanalys, baserad pa denna tillstandsdata, tillampas. Kommer tillstdndsbaserat underhall
minska storande fel sa marknadens tilltro till sparbundna transporter 6kar.

- Nya satt att positionera fordon och utrustning. Sparledningssystemet som anvands idag ar
dldre teknik, och ar underhallskravande for att fungera korrekt. Hur kan
positioneringsinformation som signalsystemet kraver I6sas pa annat satt. Kan system som
bygger pa GPS eller sjofartens och flygets AIS anvdndas?

- Sparavstangningar — hur hantera dessa sa att konsekvenserna blir minsta mojliga i planerade
respektive storda situationer?

- Plankorsningsolyckor — andra skyddsalternativ an de konventionella som anvands idag,
exempelvis genom battre sensorsystem? Hur valja ratt skyddstyp for olika typer av
plankorsningar.



- Losning for att tillgodose kravet pa tagintegritet® i ERTMS level 3 regional. Gar det att
utveckla en I6sning for detta som uppfyller kraven pa tillforlitlighet, robusthet, ekonomi och
som kan bli en del av ERTMS standarden?

- Signaleringsmetoder for konventionella banor och ERTMS Level 1 banor. En europeisk
standard for lampsignalering, hur manga lampor behovs?

- Led-lampor — hur kompatibla ar de med glédlampor, kan de direkt ersatta glodlampor eller
uppstar nya problem som maste l6sas?

4.2 Oka kapaciteten hos spartrafiken

Signalsystemet utg6r en del av det komplexa systemet bana/fordon/trafik, och paverkar och
paverkas av detta. Exempelvis ERTMS innebar i manga fall en 6kning av systemets kapacitet, men kan
med sin komplexitet i varsta fall aven minska kapaciteten. Samtidigt innehaller signalsystemet
information som kan 6ka spartrafikens kapacitet vilket i sig 6ppnar innovativa méjligheter.

Identifierade behov:

¢ Kompetensbehov — utbildningar inom omradet

e Inférandestrategi for ERTMS

e Béattre metoder for positionering

* Kapacitet i GSM-R, cellstorlek — stora stationer/bangardar
* Nojdare resenarer

Forslag till F&I satsningar for att na malet och tillgodose behovet:

- Analys av det komplicerade systemet fordon/bana/signalsystem/trafikstyrning ur ett
systemperspektiv. Vilka faktorer har storst inflytande/péverkan pa kapaciteten, och vilken
paverkan har signalsystemet i detta samspel? Vilka for- och nackdelar har ERTMS for olika
intressenter? Var skall fokus laggas pa:

= Nuvarande signalsystem?
= ETCS?

=  GSM-R?

=  Positionering?

=  Fodraren?

=  Trafikledaren?

= Tagoperatoren?

- Innehaller ERTMS i sin design kapacitetsbegransningar. Exempelvis GSM-R?

- Inférandestrategi for ERTMS. Hur kan 6vergangen till ERTMS ske pa ett satt sa att den
negativa paverkan pa kapaciteten och aven tillforlitligheten minimeras.

- Med ERTMS kan man kora godstag i betydligt hdgre hastigheter 4n idag. Ar detta méjligt eller
var finns begransningarna och hur stor ar den praktiska kapacitetsokningen.

- Hur kan ett beslutsstodsystem for trafikledare som bygger pa information som finns i
signalsystemet 6ka kapaciteten vid stérningar?

3 Tagintegritet = att inga vagnar tappas pa vagen eller oavsiktligt blir kvar pa stationen. Hander séllan, men
konsekvenserna blir 6desdigra om efterkommande tag kor in i stillastdende vagn eller vagnar rullar ivag pa
egen hand.



- Vilka mojligheter ger ett ATO-system (ATO = Automatic Train Operation) kopplat till
signalsystemet att 6ka kapaciteten.

- Det finns idag en mangd information som idag inte anvands for att analysera felsituationer,
trafikledning mm. Hur kan denna information anvandas effektivare?

4.3 Oka operatorsnyttan hos ERTMS

ERTMS innebar avsevarda besparingar for den som ansvarar for bana och annan infrastruktur. For
den som skall operera en fordonsflotta pa denna infrastruktur innebar det en kostnad installation av
utrustning for att fortsatta att "kéra pa samma spar som forut” som motsvaras av ringa eller ingen
nytta.

Identifierade behov:

¢ Kompetensbehov — utbildningar inom omradet

e Ombordsystem (ETCS)- nya tilldmpningar — kundnytta for operatorer
e Energistyrning — kraftmatning

e Optimerad energiférbrukning, Cato etc

Forslag till F&I satsningar for att na malet och tillgodose behovet:

- Ge en battre information var en vagn/godset befinner sig.

- Informationstjanster som ger en klarare gemensam bild av laget vid stérningar.

- Mojligheter till direktkommunikation mellan olika tag.

- Energistyrning baserad pa mer utforlig information fran signalsystemet. Kan man med hjalp
av signalsystemet och dess information optimera energiférbrukningen? Koppling till
ATO/autopilot.

- Gorainformationen i signalsystemet tillganglig for utveckling av nya typer av tjanster, dar
tjdnsterna anvands av och utvecklingen sker av andra an infrastrukturférvaltaren.

- Battre, korrekt och utforligare information till resenarer.

- Maodjlighet att 6verféra info om ”halsotillstandet” pa lok/vagn via signalsystemet. Kan
information fran TAF-TSI tillsammans med signalsystemet tillféra nytta fér operatéren?

- Vilka nyttor och nackdelar har ERTMS for tagoperatorer?

4.4 Ovrigt satsningar inom signalomradet

4.4.1 Utbildning

Utveckla utbildningssystem fran gymnasieniva till docent for att tillgodose kompetensbehovet inom
signalomradet. Viktigt att fa "Ratt kompetens i ratt antal pa ratt plats”. Analys av kompetensbehovet
skall till exempel ske i samverkan med de F&l-insatser som ingar i kommande satsningar inom
signal/kapacitet/spartrafik. Ny kunskap skall féras in existerande utbildningar och dar sa behovs skall
nyutveckling av utbildning ske. Detta skall kopplas till existerande berdrda intressegrupper,
exempelvis Swedish Rail Skill Forum och Branschrad Signal.
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4.4.2 Testbaddar
Dessa kan vara mjukvarubaserade simulatorer, hardvaruutrustade laboratorier, speciella
teststrackor pa faktisk jarnvag eller virtuella banor.

Signal- och tagtrafiksimulatorer, framfor allt till ERTMS systemet, kan anvandas inom manga olika
omraden. For utbildning, kapacitetsimulering, utformning av interface och innan implementering av
ett signalsystem.

Bland annat VTl och Bombardier har tidigare utvecklat "koérsimulatorer” for det svenska ATC-2
systemet som kors i en svensk omgivning som ar lamplig fér demonstration och utbildning. Dessa har
tillhandahallits till forskarvarlden och professionella anvdndare som open source. Motsvarande for
ERTMS skulle fylla ett stort behov.

KTH har mangarig erfarenhet av kapacitetsimulering, ett omrade viktigt for att bestamma
signalsystemets paverkan pa kapaciteten och placering. Genom internationella kontakter finns
mojligheter att anvanda simulatorer som tagits fram av olika organisationer. Anvandningen av dessa
behover i sin tur utvecklas i en akademisk kontext for att fa fram teori och metodik fér analyser.

| en laboratoriemiljo kan nédvandiga funktionstester utféras och olika typer av signalutrustning
testas tillsammans. Detta ar en del av utvecklingsarbetet och for att sakerstalla att olika tillverkares
utrustning verkligen fungerar tillsammans. Detta ar viktigt da standarder och specifikationer inom
ERTMS fortfarande utvecklas, och da ny utrustning skall samverka med befintlig dldre teknik.

Pa speciella banstrackor kan fullskaleprov genomféras med utrustning monterad pa fordon och i
bana under mer realistiska forhallanden &n i ett laboratorium. Detta ar den mest resurskravande
typen av testbddd, men kan dnda vara motiverad av att undvika problem i samband med ett
fullskaligt inférande.

Noteras kan att Trafikverket i “Forslag till plan for inforande av ERTMS pa korridor B i Sverige” ( TRV
2012/87263, kap 2.2) anger att man skall ”Anvisa mojligheter att testa ombordsystem for att
sakerstalla kompatibilitet mellan godtyckliga godkdnda ombordsystem och svenska marksystem”.

4.4.3 Life Cost Cycle

LCC och hur den paverkas av teknikutvecklingen. Ett signalsystem kommer att vara i drift under
manga ar, men samtidigt ar det en snabb omsattning av signalteknik. Hur kan samverkan mellan olika
teknikgenerationer paverka LCC i positiv riktning?

4.4.4 Forskningsplattform

Ett natverk for effektiv forskning/utveckling av ERTMS och efterféljare i Sverige utgor den
utvecklings- och forskningsplattform som kravs for att uppna de mal och att genomféra de satsningar
som ingar i agendan. Uppgiften for forskningsplattformen ar bland annat att fungera som kontaktnav
och koordineringspunkt for signalforskningen i Sverige.
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4.4.5 Standardisering

Det pagar ett aktivt standardiseringsarbete i Europa vad galler ERTMS, bland annat genom den
satsning som gors i EU ramprogram 7*. Svenska F&l-satsningar inom signalomradet kommer att
paverka eller att paverkas av detta standardiseringsarbete.

4.4.6 Human factors och ERTMS

Jamfort med tidigare dar uppmarksamhet pa omgivningen och pa utplacerade signaler var
nodvandigt for ett sdkert framférande kér man idag pa information som visas for foraren pa olika
displayer i forarplatsen. Utformningen av displayer och kontroller som anvands av foraren har
bestamts under 1990-talet. Kompetensen inom detta omrade har utvecklats sedan dess, vilket gor
att det kan vara rimligt att se 6ver utformningen av dessa. Presenteras relevant information for
foraren, vad saknas och vad kan tas bort?

*FP7,Call 6, 2013.2-1. Next generation of train control systems in the domain of urban and main line European

railway systems
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5. Samarbete med andra kompetensomraden
Under hésten 2012 har ett antal andra kompetensomraden identifierats dar man arbetar med
likande eller narliggande satsningar.

e Kapacitet i Jarnvagstrafiken, KAJT. Behandlar 6vergripande kapacitetsfragan, och har
gemensamma fragestallningar som signalsystem. Samordning mellan grupperna skall ske.

e ICT-BIM — FOr battre processer och produkter. Forfragan har kommit fran denna grupp, men
svart att idag se nagra synergieffekter.

e Grona godstaget. Har finns intressegemenskap vad galler framforandet av tagtrafik med
minsta mojliga miljopaverkan. Samverkan trolig.

e Internet of things Sweden. Da signalsystemet innehaller mangder av sensorer och det finns
en vilja att utnyttja den informationen till andra tjanster an man gor idag. Eventuell
samverkan langre fram.

e Systemsimulering och simulatorer. Beroringspunkter framfor allt nar det galler
"forarsimulatorer” for utbildning och men aven vad galler kapacitetssimuleringar.
Signalsystem &r ett tillampningsomrade for simulatorer. Samordning av projekt skall ske.

* Saker framtid i samhalle och affar. Behandlar trafik- och fordonssdkerhet. Eftersom
signalsystemet ar ett sakerhetssystem, bor det finnas synergier med detta
kompetensomrade. Eventuell samverkan langre fram..

ERTMS &r ett europeiskt system, och vad som gors i ett land paverkar évriga parter i Europa. Detta
gor det 6nskvart att utvecklingen sker med andra europeiska parter i projekten, och att det faktum
att ERTMS ar en europeisk standard skall beaktas.
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6. Realisering av F&I-agendan
ERTMS skall inféras inom EU framtill 2025, och det finns en relevans att beakta den tidsrymden nar
satsningar och projekt genomfors. Det kdnns dock inte nu i borjan av agendaarbetet relevant att
beskriva en fardplan for F&I-arbetet pa sa lang sikt, utan agendan far under de forsta tva aren
utvecklas i en iterativ process. Ett av skalen till det ar att signalomradet behover utvecklas till en mer
akademisk disciplin. Fokus kommer istdllet att Iaggas pa aktiviteter under 2013 och fram till 2016.
Viktiga hallpunkter under denna tid ar ur F&I-perspektivet VINNOVAS SIO-utlysningar under tiden
2013 till 2014 och Horisont2020 inom EU.

Inom agendans ram har vi diskuterat mojligheten att etablera ett Strategiskt InnovationsOmrade
(S10) Signal och ga in med en ansokan till VINNOVA om finansiering av detta. Vi har beslutat att
tillsvidare avsta fran detta, da vi anser omradet vara amnesmassigt for smalt. Istallet har vi valt att
samarbeta med Kapacitesagendan® och Simuleringsagendan® och ingd med tre kapacitetsrelaterade
projekt i Kapacitetsagendans SIO-ansékan varen 2013. Samtidigt kommer vi att framgent arbeta
vidare och utveckla agendan och dess natverk.

6.1 Aktiviteter under 2013 och 2014

Foljande aktiviteter skall genomfdras inom den narmaste perioden.

e Revidering och uppdatering av agendadokumentet tva ganger per ar. Planera aktiviteter pa
12 manaders sikt.

e Etablera en forskningsplattforn i form av ett natverk av F&I-aktorer inom signalomradet.
Utveckla det natverk som varit aktivt i agendaarbetet.

e Utveckla kontakten mellan forskningsplattformen och de branschrad for signalutbildning som
finns i Sverige idag.

e Utveckla den akademiska utbildningen inom signalomradet.

e Etablera testbaddar, virtuella och fysiska “Campus Signal” for forskning, tester, verifiering
och utbildning.

e Starta tre kapacitetsrelaterade projekt tillsammans med kapacitetsagendan inom SIO-
satsningen, och for in relevanta delar av signalagendan i kapacitetsagendan.

e SOk finansiering och konsortier for 6vriga prioriterade signalprojekt. Dessa skall vara
etablerade senast 2014.

e Folj standardiseringsverksamheten inom signalomradet, speciellt med avseende pa ERTMS.

Aktiviteterna skall tids- och resurssattas fore 2013-07-01.

> Ange Kapacitesagendans korrekta namn
¢ Ange korrekt namn
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6.2 Prioriterade projekt
De tre kapacitetrelaterade projekten som skall startas under 2013 ar:

* Analys av det komplicerade systemet fordon/bana/signalsystem/trafikstyrning ur ett
systemperspektiv. Vilka faktorer har stérst paverkan pa kapaciteten? Vilka ar fordelarna med
ERTMS?

e Virtuell testbadd signal, samverkan mellan kérsimulator ERTMS (VTI) och RailSys SSB (KTH).

*  Kapacitetsokning/Tillforlitlighet/energioptimering med ett forarst6d/ATO (Automatic Train
Operation) kopplat till signalsystemet.

| Bilaga listas Ovriga prioriterade projekt.

6.3 Resurser

Agendaarbete har under ett halvar bedrivits med finansiering fran VINNOVA, vilken nu &r slut. Nagon
ytterligare finansiering av fortsatt agendaarbete darifran ar i nulaget inte att rdkna med. Arbetet far
darfor i tillsvidare bedrivas sa att var och en bekostar sina insatser sjalv.

For de tre kapacitetsrelaterade projekten kommer finansieringen i forsta hand komma fran SIO-
etableringen, men dven fran andra kallor i form av in kind-resurser.

En utforligare resurs och finansieringsplan for agendaarbetet skall vara klar 2013-07-01.
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. Sammanfattning

Agendaarbetet fortsatter under varen 2013 med minst en workshop till.

Ingen ansokan till VINNOVA om en SIO-Signal for narvarande. Istdllet samarbete med SIO-
kapacitet

Tre kapacitetsrelaterade projekt initieras snarast. Ovriga prioriterade projekt skall vara
igangsatta senast vid utgangen av 2014.
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Bilaga: Identifierade satsningar i prioritetsordning.
Satsningar — Sighalsystemets paverkan pa kapaciteten

4.

5.

Analys av det komplicerade systemet fordon/bana/signalsystem/trafikstyrning ur ett
systemperspektiv. Vilka faktorer har storst paverkan pa kapaciteten?

Beslutsstodsystem vid storningar for trafikledare och féraren som bygger pa information i
signalsystemet.

Kapacitetsokning/Tillforlitlighet/energioptimering med ett férarstod alternativ ATO
(Automatic Train Operation) kopplat till signalsystemet.

Innehaller ERTMS i sin design kapacitetsbegransningar. Exempelvis GSM-R?

Oka hastigheten for godstdg med ERTMS.

Satsningar - Informationen i sighalsystemet for okad tillganglighet

1.

6.

7.

Underhall av signalsystem — tillstandsbaserat kontra avhjalpande underhall.
Nya satt att positionera fordon och utrustning — erséatt sparledningssystemet.
Tagintegritet i ERTMS level 3, end of train detector.

Plankorsningsolyckor —andra skyddsalternativ an de konventionella.

Sparavstangningar — hur hantera dessa sa att konsekvenserna blir minsta mojliga i planerade

respektive storda situationer.
Led-lampor — hur kompatibla ér de med glédlampor?

Signaleringsmetoder fér ERTMS Level 0 och 1 banor. EU-standard for lampsignalering.

Satsningar — Okad operatdrsnyttan av ERTMS

Informationstjanster som ger en klarare gemensam bild av laget vid storningar.

Informationssystem for forare i storda situationer, mojligheter till direktkommunikation
mellan olika tag.

Battre, korrekt och utforligare information till resenarer.

Ge battre information var en vagn/godset befinner sig. Koppling till TAF-TSI?
Energistyrning baserad pa utforlig information fran signalsystemet.
Overféra info om ”hélsotillstdndet” pa lok/vagn via signalsystemet.

Data mining i signalsystemet?
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Satsningar som stoder sighalagendans realisering. Ej i prioriteringsordning.

e Forskningsplattform inom signalsystem for jarnvagen.
e Utbildningsplattform inom signalsystem

e Utvecklingsmiljoer for signalsystem.

e Testbaddar for signalsystem

e LCC-analyser

e Standardisering, paverkan pa och av

18



