FFI

FORDONSSTRATEGISK
FORSKNING OCH INNOVATION

Vidareutveckling av prov- och matmetoder
for tunga kommersiella fordons passiva
sakerhet

Stefan Thorn
2012-06-30
Delprogram: Fordons- och Trafiksakerhet



FFI

FORDONSSTRATEGISK
FORSKNING OCH INNOVATION

Innehall
1. SAMMANTAIENING ..o nenre s
FZZ = T 1o 0 [T RSSO
S i (=T
N C T ool 00 o = g Lo =SSP
ST (= U | - |
5.1 Bidrag till FFI-MAL ......cooviiiviiiececeeeeee ettt ettt et en st enens
6. Spridning 0Ch PUDIICENING.....cceieeiiiieciese ettt nre e
6.1 Kunskaps- 0Ch reSUltatSPridNing ........coeoereieieieisi s
6.2 PUDITKALIONET ...t bbbt sb et ans
7. Slutsatser och fOrtsatt for SKNING......ccooveiriererereeee s
8. Detagande parter och KontaktperSoner ........cccooveceeceeveccie s

Kort om FFI

FFI &r ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings-,
innovations- och utvecklingsaktiviteter med fokus p& omradena Klimat & Miljo samt Sakerhet. Satsningen

innebar verksamhet for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor héalften.

For narvarande finns fem delprogram Energi & miljo, Fordons- och trafiksékerhet, Fordonsutveckling,

Hallbar produktionsteknik och Transporteffektivitet. L4s mer pa www.vinnova.se/ffi
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1. Sammanfattning

Malet med projektet var att vidareutveckla och implementera passiv sakerhets
provmetoder fér tunga kommersiella fordon genom en serie av validerande krockprov.
Vidare var malet en fortsatt utvéardering av de biomekaniska begransningarna med
krockdockor och av foérbéattrade dockinstrumenteringar, inklusive validerande krockprov.

Projektet har genomfort foljande leveranser:

e Krockprov och krocksimuleringar har genomforts och utvérderats enligt de framtagna
testprocedurerna pa lastbil for: islagsvénlig exterior och interior, framre och bakre
underkdrningsskydd, hyttstyrka vid pendelprov, rollover, samt frontalkrock.

e Baserat pa dessa aktiviteter har smarre justeringar av testprocedurerna genomforts.
Valideringar av huvudislags- och av barridrkrocksimuleringar har ocksa gjorts.

e Resultaten har presenterats inom Volvo Lastvagnars produktplaneringsorganisation som
ett lattfattligt verktyg for att utvardera passiva sékerhetsvinster av olika system i
fordonets verkliga arbetsmiljo, med god respons.

e Doktoranden pa Chalmers har vidare utvarderat de biomekaniska begransningarna med
krockdockor, inklusive validerande pendelprov pa dockans brést, med och utan inférd
extrainstrumentering. Vidare har extrainstrumenteringen satts in i en Hybrid I11-docka
och provats med gott resultat i en serie av sladprov och aven i tva fullskalekrockprov pa
lastbil. Arbetet fortgar i FFI-projekt Brostskadeprediktion vid krockprov med tunga
fordon (Dnr 2010-02136), ett arbete som beraknas leda fram till doktorsavhandling for
den verksamme doktoranden under hésten 2012.

e Resultaten har presenterats internt och externt vid ett antal SAFER seminarier, samt pa
internationella konferenser. Resultaten kommer dven att anvandas for fortsatt
kommunikation av passiv sdkerhet inom Volvoorganisationen.

2. Bakgrund

Svensktillverkade tunga fordon ar bland de sékraste pa marknaden. Kraftiga investeringar
har gjorts for att na denna position bland annat genom hdga och detaljerade sakerhetsmal.
Dessa mal ar dock ofta svartolkade for kunder och icke-experter och det finns behov av
ett verktyg som lattfattligt kommunicerar passiva sakerhetsvinster av olika system i
fordonets verkliga arbetsmiljo. Med bakgrund av detta har sokande parter utvecklat
passiv sdkerhets provmetoder for tunga kommersiella fordon (Dnr 2006-01005).
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3. Syfte

Malet

med foreliggande projekt var att vidareutveckla och implementera dessa test- och

méatmetoder genom en serie av validerande krockprov. Vidare avses en fortsatt
utvérdering av de biomekaniska begransningarna med krockdockor och av forbattrade
dockinstrumenteringar, inklusive validerande krockprov.

4. Genomforande

Foljande aktiviteter har genomforts i projektet:

5. R

Genomforande av krockprov enligt de framtagna testprocedurerna i féregaende projekt
(Dnr 2006-01005)

Utvardering av resultat

Kommunikation och implementering av proceduren i den interna
produktutvecklingsorganisationen

Fortsatt doktorandarbete inom utveckling av forbéattrat brostskadekriterium; Definition av
kriterienivaer, Instrumentering av krockdocka, samt Krockprov och
valideringssimuleringar

Spridning och rapportering genom vetenskapliga artiklar, konferenser, seminarier.

esultat

Testprotokollen som utvecklades i tidigare projekt med Dnr 2006-01005 har
vidareutvecklats och tillampats med input fran ett antal fysiska krockprov, simuleringar
samt nya forskningsrén. Metoder och resultat har kommunicerats och tillampats i den
dagliga produktutvecklingsprocessen pa Volvo Lastvagnar.

Jamfoérande studier med pedestrian och FMH huvudattrapper har genomférts genom
upprepade fysiska prov och simuleringar pa hyttinterior och exteriér. Med samma
islagshastighet for bada attrapper, pedestrianattrappen tenderar att ge mellan 100 — 200
mer i HIC(d) jamfort med FMH.

Huvudislagssimuleringar har validerats mot fysiska prov. FMH-modellen tenderar att
vara for styvt modellerad vid urbottning av paneler.

En Hybrid 111 docka har re-instrumenterats med en RibEye™-utrustning for beroringsfri
matning av brostdeflektionen i flera punkter pa dockans bréstkorg. Denna
instrumentering har utvarderats i pendelprov, sladprov samt fullskaleprov pa lasthil. En
foreslagen metod for att méta dockans brostdeflektion vid tréffpunkten samt att utvardera
skaderiskerna har tagits fram.
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5.1 Bidrag till FFI-mal

Arbetet bidrar till en kompetenshojning och okad forstaelse for hur olika delar av
de passiva sakerhetssystemen samverkar mot en bild av den sammansatta
sékerheten hos fordonet i dess verkliga arbetsmiljo, vilket blir ett viktigt verktyg
till mélen att genomfora industriellt relevanta utvecklingsatgarder och att verka
for att ny kunskap tas fram och implementeras, samt att befintlig kunskap
implementerasi industriella tillampningar. Arbetet syftar ocksa till att utveckla
den kunskap och strategiska verktyg som krévs for att Svensktillverkade tunga
fordon kvarhaller sin position som de séakraste pd marknaden, vilket ar ett mycket
viktigt bidrag till malet att medverka till en fortsatt konkurrenskraftig
fordonsindustri i Sverige.

Arbete bidrar ocksa till att starka samverkan mellan fordonsindustrin och
myndigheter, universitet, hdgskolor och forskningsinstitut. AB Volvo och
Chalmers &r bada partners i det Vinnova-stodda centret SAFER. En betydande
del av projektet har genomforts i SAFER-miljon pa Lindholmen Science Park.
Detta innebar att projektet har fatt nytta av miljon och de dvriga projekt som
anvéander samma typ av verktyg, t.ex. Humanmodellen. Projektet bidrar samtidigt
i sig till denna miljo och darmed till att stodja forsknings- och innovationsmiljéer.

Projektet har vidare bidragit till delprogrammets mal att:

e Teknik utvecklas med potential att svara for en tredjedel av den
minskning av antalet trafikdédade som riksdagens etappmal fér ar 2020
innebér

e De svenska fordonsforetagen forblir véarldsledande nér det géller
utvecklingen av sékra fordon och system for fordonssékerhet

genom formulering och validering av utvarderingsmetoder for passiv sikerhet
och genom forskning inom Biomekanik — "human modeling” och
metodutveckling.

Resultaten fran projektet ar relevant for tillverkande industri inom tunga
kommersiella fordonstransporter.

6. Spridning och publicering

6.1 Kunskaps- och resultatspridning

Resultaten har presenterats internt och externt vid ett antal SAFER seminarier, samt pa
tva internationella konferenser. Resultaten kommer &ven att anvandas for fortsatt
kommunikation av passiv sakerhet inom Volvoorganisationen.

6.2 Publikationer

Holmaqyvist, Kristian; Svensson, Mats Y.; Davidsson, Johan; Brolin, Karin; Thorn, Stefan
(2010): Challenges in Steering Wheel Rim to Thorax Impacts Using Finite Element
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Hybrid 11 and Human Body Models for Heavy Vehicle Frontal Crash Applications.
International IRCOBI Conference on the Biomechanics of Impact, pp. 293-296.

Holmgvist, Kristian; Svensson, Mats Y.; Davidsson, Johan; Thorn, Stefan (2009):
Evaluation of Hybrid Il Thoracic Injury Criteria in Impacts With a Simulated Truck
Steering Wheel Suggestions for Modifications in Instrumentation and Reference Values.
International IRCOBI Conference on the Biomechanics of Impact, pp. 201-204.

Holmgvist K, Svensson M, Thorn S, Rundberget P, Tornvall F, Davidsson J (2012).
Heavy Vehicle Frontal Sled Crash Test Analysis - Chest Deflection Response in the
Hybrid 11 Dummy. Manuscript.

7. Slutsatser och fortsatt forskning

e Projektresultaten har gett en kompetenshojning och 6kad forstaelse for hur olika delar av
de passiva sakerhetssystemen samverkar mot en bild av den sammansatta sékerheten hos
fordonet i dess verkliga arbetsmiljo, vilket ar ett viktigt verktyg till malen att genomfora
industriellt relevanta utvecklingsatgarder och att verka for att ny kunskap tas fram och
implementeras, samt att befintlig kunskap implementeras i industriella tillampningar.

e Ett pagaende projekt med Dnr 2010-02136 avser att vidareutveckla lampliga kriterier och
kravnivaer for brostskadeprediktering. Arbetet kommer att leda fram till
doktorsavhandling fér den verksamme doktoranden.

8. Deltagande parter och kontaktper soner
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