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1. Sammanfattning

Detta projekt representerar en bred och omfattémd&ning, dar expertis fran industrin
och akademin samarbetar for att forbattra sakemtfétedkande i baksatet. Tillampad
forskning med omfattande provning har genomfortd gydte att utvardera olika skydds-
principer

Utvecklingen av krocksakerheten, som framst hatt slkeamsatet, inkluderar utveckling
av airbag- och sékerhetsbaltesteknologier, sa saftbkgransare och forstrackare. En
del av den teknologin finns tillganglig ven i batet, men i begrdnsad omfattning. For
att utveckla sakerheten i baksatet ytterligaresfiégsten viktigt att studera paverkan av
dynamiska handelser fére krock.

Det dvergripande syftet med projektet var att udeéa olika avancerade
sakerhetsbalteskoncept, som kan hjalpa den akansi¢taval fastspand genom hela
forloppet av en krock, inklusive potentiella dynaka handelser fore krock. Koncepten
har utvarderats genom attityd-, hantering- och kwtafudier, samt krockprover och
manoverprover (inklusive bromsning, styrmanover digleskorningar).

Projektet delades upp i tva delar. | den forstaemleitvecklades och utvarderades tva nya
sakerhetsbalteskoncept (ett extra tvapunktsbaitabss till ordinarie trepunktsbalte) ur
attityd-, hantering- och komfortperspektiv. | demdea delen utvarderades effekten av
for-forstrackare under olika dynamiska handelseamkrock.

Resultatet fran forsta delen visade att barn ostmawenerellt har en positiv attityd till
extrabalteskoncepten. Majoriteten skulle vilja krabalte i sin bil och de anser att
anvandning av extrabéalte handlar om vana. Vidare faan i studien att
komfortupplevelsen hade stor inverkan pa vilketdept anvandaren féredrog och att
komfortupplevelsen andrade sig 6ver tiden. Kroppsfoch storlek paverkade
baltesgeometrin och darmed upplevd komfort. Vavisgipplevde forsékspersonen
extrabaltena mer positiva nér de provade dem drade forvantat sig, och diskomforten
minskade ju langre tid de provade dem. Dessa eg¢safiar vikten av att anvanda olika
metoder for att utvardera nya balteskoncept, fisidaen komplett bild av anvandarens
upplevelse och asikter.

| den andra delen av projektet, sa har fokus parkrocksakerhetsutvardering av for-
forstrackare. Olika mandverprov och komplexa situegr sasom avkornings utfordes. |
styrmanovrar och dikeskorningar hjalpte for-forskaren till att begransa rérelsen bade
for barn- och vuxenkrockdockorna, genom att diatimiltet lag kvar pa axeln och
strackte upp baltet och darmed holl kvar krockdoskdverkropp under forloppet.

Sammanfattningsvis visar projektresultaten viktemta forsta baltespositionsrelaterade
aspekter for akande i baksatet vid dynamiska haed@inan krock, vilket inkluderar
baltesposition initialt och paverkan av de dynamis&ndelserna. Projektet har resulterat
i betydande kunskap av nya metoder for att utvardga balteskoncept ur ett
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anvandarperspektiv och ur ett krocksékerhetspetisp&enna kunskap kommer att
anvandas av industrin for att utveckla framtidaesh&tssystem.

2. Bakgrund

Trafikolyckor var den andre storsta orsaken tillogtrn i aldrarna 5-14 ar dog under 2002
i hela varlden (WHO, 2004). | USA dog i snitt 5 basom var 14 ar eller yngre, varje
dag under 2006 och 568 barn skadades i bilolydk®HSA, 2006). Majoriteten av de
akande i baksatet ar 13 ar eller yngre (McCray.g2@06). Utvecklingen av
krocksakerheten har framfor allt skett i framsatéket inkluderar utveckling av airbagar
och sékerhetsbaltes teknologi, sa som forstradehraftbegransare. En del av den har
teknologin finns tillganglig i baksatet, men i bégsad omfattning.

Huvudet ar den mest frekvent allvarligt skadadepgealelen oavsett krockriktning och
hur barnet satt fast i en bilolycka (Durbin et2§l03, Howard et al. 2004, Arbogast et al.
2004). Bohman et al. (2010) fann att styrmandvmaan krock sannolikt bidrar till att
baltade barn far huvudskador i frontalkollisiorlekraftiga styrmanovrar kan
diagonalbaltet glida av axeln och det kan resultéiaga framkast och huvudet kan sla i
stolsryggen framfor. Denna hypotes bekréftadegrmsindver tester (Bohman et al.,
2011), dar man fann att diagonalbaltet rorde sigguaxeln i olika utstrackning pa kort
och langa barn, beroende pa hur de satt fastspanda.

Fastan dagens trepunktsbélte har raddat mangsadivaien, sa kan ytterligare
forbattringar sannolikt radda annu fler liv vid kkar, t.ex. vid krockar som har foregatts
av undanmandvrar. Emellertid, nar man gor foramduinpa sékerhetsbéltet ar det viktigt
att ta hansyn till komfort och hantering av balsé,man bibehaller hdg anvandning och
hog acceptans av systemet. | rallybilar anvander @apunktsbalten for att halla den
akande fastspand, och man skulle kunna anvandaniilenprinciper i personbilar. En
annan lésning ar att anvanda for-forstrackare, &oen elektrisk reversibel baltesrulle,
vilken kan stracka baltet vid en dynamisk handeisan krock och darmed halla den
akande battre fastspand.

Detta projekt fokuserar pa skydds principer formieai baksatet genom att undersoka
avancerade sakerhetsbéalteskoncept.

3. Syfte

Det 6vergripande syftet med projektet var att udeéa olika sakerhetsbalteskoncept, som
ska hjalpa den dkande att sitta val fastspand gémedanforloppet av en krock, inklusive
potentiella dynamiska handelser innan krock.
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4. Genomfdrande

Detta projekt omfattar forskning som kombinerarextis fran industri och Chalmers.
Projektet var planerat att genomféras under 2011122Men blev forlangt och avslutades
2014.

Projektet delades upp i tva delar. | den forstamlelkvecklades och utvarderades tva nya
sakerhetsbalteskoncept (ett extra tvapunktsbatttapss till ordinarie trepunktsbalte, se
figur 1) ur attityd, hantering och komfort perspekt den andra delen utvarderades
fasthallningen med hjalp av for-forstrackare unaléda potentiella dynamiska handelser
innan krock. Projektet innehaller attityd- och hairtgsstudier, korstudier samt fysiska
och virtuella krockprov.

Figur 1 Tva sakerhetsbalteskoncept — som inkludar ett extra tvapunktsbalte som laggs
till det ordinarie trepunktsbaltet.

5. Resultat

Ett urval av relevant resultat:
« Tva kompletta koncept med nya baltesgeometrier frags och utvarderades ur attityd-,
hanterings- och komfort perspektiv

0 Attitydstudierna gav en fordjupad forstaelse for hya balteskoncept mottas och
vad det ar som far anvandare att vilja eller inj@ anvanda ett nytt
baltessystem.

0 Hanteringsstudien gav 6kad kunskap kring hur fgéstgsanvandaren hanterar
en ny typ av baltessystem

o Kaorstudierna gav 6kad komfortkunskap om hur anvéradapplever nya
béaltessystem under langre korstrackor
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o De hanteringsproblem som visade sig for det enadqtet for
forstagdngsanvandare, utreddes i en fordjupadestudi

» For-forstrackarens fasthallande effekt av barn-vaotenkrockdockor i ett antal olika
scenarier av dynamiska handelser innan krock harderats genom ett omfattande
provprogram.

» Studierna har resulterat i en omfattande kunskapshidusive nyutvecklade metoder om
komfort, hantering och attityd samt krocksakerHairmbination med potentiella
dynamiska handelser innan krock, som ger induktratitativ input till design av
framtida skyddssystem.

« Projektet har resulterat i flera akademiska regudtesom ett flertal studentprojekt samt
ett examensarbete pa Masters-niva pa 60 hp (ettuddier). Skrivandet av ett par
vetenskapliga artiklar ar pagaende for presentatiorelevanta konferenser och i
tidskrifter.

5.1 Bidrag till FFI-mal

Projektet har bidragit med viktiga resultat for ¢gkedkerheten for passagerare i baksatet,
vilket ar ett eftersatt omrade jamfort med krockséhleten for akande i framsatet.
Dessutom &r majoriteten av akande i baksatet barrélolre, vilket belyser behovet av
forbattringar. Projektet har bidragit till FFls nggnom framst:

« Kuvalitativ input till design av framtida skyddssgat som kravs for att forbattra skyddet
for den dkande for att p& sa satt uppna nollvisiaeh bidra till programmets mal att
minska antalet trafikdodade.

« Djupet pa arbetet, inklusive konceptframtagning otkirdering, bidrar starkt till att
mojligheterna for industrialisering av nya produki&ar.

» Projektet har bidragit till att forstarka samarbetellan industriparterna, samt mellan
industri parter och universitetet.

« Projektet har &ven bidragit till att vidareutvecktampetensen inom
barnsakerhetsforskning, ett omrade dar svensk fisiddustri ar ledande.

« Medverkande foretag kan, pa ett konkurrenskragtigt, erbjuda ett uttkat skydd for den
akande i baksatet i dynamiska handelser fore kr@snna unika kompetens bidrar till
att bevara och starka svensk fordonsindustris bétsedande position.

« Dessutom har projektet bidragit till att upprattadch utveckla den kompetens som
finns inom krocksékerhet gallande dynamiska haeddtse krock. Kompetenshojning
inom utveckling av skyddssystem samt provmetodsitira.

« Projektet har producerat interna rapporter sonikh&kemmer att publiceras offentligt i
peer-reviewed journals. Dessutom har flera studejekt genomforts, inklusive ett
examensarbete pa mastersniva.
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6. Spridning och publicering

Under projektets gang har resultat delats mellajegt parter och dessutom till relevanta
parallella forskningsprojekt. Externt har proje&sultatet blivit disseminerade i viss
utstrackning under projekts gang och mer ar planBelar av projektresultatet har blivit
publicerat i ett examensarbete 2014. Delar av tasul fran for-forstrackare arbetet
planeras att publiceras som en del av en doktoesallimg under 2015-2016. Delar av
komfortstudien med extrabaltena &r accepteradubligering i AAAM 2015. Delar av

de dynamiska proven med for-forstrackarutvardenrdyeplanerad att publiceras som en
del i en doktorsavhandling 2015-16. Ytterligarepeblikation &r planerad.

6.1 Kunskaps- och resultatspridning

Kunskapen som har genererats i projektet kommematindas av industrin for att
utveckla framtida sakerhetssystem. Denna kunskdpdarar &ven nya metoder for att
utvardera baltessystem utifran attityd, hanterkmgnfort och krockséakerhet.

Detta projekt relaterar till ett flertal andra pégée forskningsprojekt, dar samma
projektmedlemmar deltar. Synergierna med desseldrojojliggor bra
informationsutbyte samt plattformar for att nyipjejektresultaten samt for att ta
resultaten ytterligare steg.

En uppenbar koppling ar till projektet "Rear sesfesy — focusing on occupants from 3
years to 5th percentile female in frontal to sipacts part II” (Dnr 2012-03668). Detta
ar ett kompletterande forskningsprojekt med omsgsigitiggérande om barnrelaterade
aspekter inom projektet. For de vuxna passagefammsdet flera beréringspunkter med
projekten "Active human body model for virtual opeunt response, Steps 2 and 3 (Dnr
2010-02860 and 2014-0393), aven om fokus liggdrarasatet i de projekten kontra
baksatet i detta projekt. Ett nystartat examensatk@nmer fortsatta adressera for-
forstrackare i dynamiska handelser innan krock.

Fokus potentiella dynamiska handelser innan krimd#tisive metodutveckling ger bra
underlag och verktyg for projekt inom utvecklinglkaeckundvikande system.

Forutom att projektresultatet kan anvandas somtitipéramtida forskningsprojekt, sa
kan resultat anvandas direkt till bilutvecklingeangm de deltagande industripartnerna.

6.2 Publikationer

Hansson |,Analysis of evaluation methods for attitudes and aofort experience of new seat-
belt concepts for the rear seat in carsMaster Thesis, Chalmers University of Technology,
CPL ID: 183964, 2014.
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7. Slutsatser och fortsatt forskning

Projektet har tagit fram ny kunskap om hur nyadsikoncept upplevs av anvandaren.
Vidare har omfattande provning av for-forstrackgeaomforts i ett antal scenarier av
dynamiska handelser innan krock, och denna kuns&kamnvandas for vidare
produktutveckling.

Omfattande kunskap har inhamtats om metodutveckiingtvardering av nya
balteskoncept, dar man utvarderat attityd, hangesoh komfort upplevelsen av nya
balteskoncept. Dessa metoder kan &ven anvandas/éidering av andra
sakerhetssystem. Vidare forskning inom omradeb&ile metod och koncept utveckling
rekommenderas. Specifikt finns behov av vidaretklneg av verktyg for dynamiska
handelser, eftersom de verktyg som anvands idatyécklade for krocksituationer.
Humanmodeller med aktiv muskulatur behdvs for attria simulera dynamiska
potentiella handelser innan krock.

Detta projekt har visat att dynamiska handelsergéarerka baksatesakandes sittstallning
vid en potentiell krock. For-forstrackaren bidrdbétt minska rorelser for olika storlekar
av krockdockor. Krockdockans rorelse kunde begsingl kraftig styrmanover saval
som dikeskorning genom att diagonalbaltet holls p&aaxeln och for att baltet stracktes
upp. Dynamiska handelser innan krock ar ett angelamrade att adressera inom
sakerhetsutveckling och kommer 6ka i betydelsamfrden. | framtida bilar kommer det
finnas aktiva sakerhetssystem som hjalper fordarex, genom bromsning och styrning.
Detta kommer att 6ka den totala mangden av dynanfigkdelser fore krock.
Kunskapen om koncepten och metoderna framtagnitai plejekt kommer att bidra som
viktig input till utveckling av framtida skyddssgsh. En del av resultaten kommer att
foradlas inom nya forskningsprojekt. Speciellt behinher forskning for att fortsatta
utforska den stora mangden olika typer av situatidiksom att forbattra
akandeskyddsframtagning samt att mojliggora fraaitidiustrialisering.
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