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Kort om FFI

FFI &r ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings-,
innovations- och utvecklingsaktiviteter med fokus pa& omradena Klimat & Miljo samt Sakerhet. Satsningen

innebar verksamhet for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor halften.

For narvarande finns fem delprogram Energi & miljo, Fordons- och trafiksdkerhet, Fordonsutveckling,

Hallbar produktionsteknik och Transporteffektivitet. LAs mer pa www.vinnova.se/ffi
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1. Sammanfattning

Det 6vergripande syftet med detta projekt har varit att utveckla metoder och kunskap for
att pa ett effektivt satt ytterligare utveckla skyddet for personbilar i frontala olyckor med
lastbilar.

Projektet har genomfoért foljande leveranser for att tillgodose det évergripande syftet med
projektet.

e Enanalys av framtida aktiva skyddssystems paverkan pa de passiva
sékerhetssystemen vid krock mellan personbil och lastbil har genomforts.
Analysen visar att det inte &r motiverat att minska den passiva sékerheten p.g.a.
utvecklingen av aktiva sékerhetssystem inom den narmsta framtiden.

e Onskvart strukturellt beteende hos personbilen och lastbilen har studerats.
Simuleringsstudien har gjorts for ett antal olika lastfall dar A-stolpsdeformation
har varit huvudfokus vid utvarderingsarbetet. Studien visar att det &r viktigt for
lastbilen att ge en "god kontaktyta" for personbilen sa att en 6nskvérd deformation
av personbilen kan ske och darmed minska A-stolpsdeformationen pa
personbilen.

e Vidareutveckling av interna visioner och utvarderingsmetoder for utveckling av
framtida underkdrningsskydd har gjorts.

e Geometriskt konceptuella underkorningsskydd med avsikt pa globala egenskaper
pa lastbilen har studerats. Har har geometriska forutsattningar tagits fram
beroende pa vilket lastfall man vill premiera. Det aterstar dock att definiera hur
denna geometri ska forankras till bakomliggande struktur pa ett vikteffektivt stt.

e Resultaten har spridits internt AB Volvo och externt hos Volvo Cars samt pa
SAFER.

2. Bakgrund

Tunga fordon ar inblandade i mer &n 5000 olyckor med dddlig utgang arligen inom EU. |
Sverige, ar tunga fordon inblandade i 20 % av alla trafikolyckor med dodlig utgang trots
att dessa utgor 10 % av trafiken. Av dessa olyckor &r lastbilsfronten inblandad i 65 % och
en tredjedel involverar &ven en personbilsfront. FOr att minska skaderisken finns det
lagkrav pa att lastbilar ska vara utrustade med underkorningsskydd. Kunskapen om hur
underkdrningsskyddet borde bete sig vid krock ar dock inte tillrackligt hog.

Kompatibilitet mellan personbil och tunga fordon & komplext och har studerats tidigare i
bland annat projekten; VC-Compat, FFI SafeCoach samt ett examensarbete “Truck-to-
Car Frontal Crash Compatibility” pa AB Volvo. Dock sa ar det vissa aspekter som inte



studerats fullt ut; sa som sma dverlapp samt utvardering med “state of the art”
berakningsmodell.

3. Syfte

Det dvergripande malet med foreliggande projekt var att utveckla metoder och kunskap
for att pa ett effektivt satt ytterligare utveckla skyddet for personbilar i frontala olyckor
med lastbilar.

4. Genomfdrande

Foljande aktiviteter har genomforts i projektet.

En analys av framtida aktiva skyddssystems paverkan pa de passiva
sékerhetssystemen vid krock mellan personbil och lastbil.

Studie av 6nskvart strukturellt beteende hos personbilen och lastbilen.

Vidareutveckling av interna visioner och utvéarderingsmetoder for utveckling av
framtida underkorningsskydd.

Utveckling av geometriskt konceptuella underkorningsskydd med avsikt pa
globala egenskaper pa lastbilen.

Resultaten har spridits internt och externt hos Volvo Cars samt pa SAFER.

5. Resultat

1. En liten litteraturstudie har genomforts samt ett resonemang for att underséka hur

framtida aktiva skyddssystem skulle kunna paverka visionsnivan fér de passiva
systemen vid frontalkollisioner mellan personbil och lastbil i framtiden. Enligt
olycksstatistik sker dodliga till alvarliga olyckor mellan personbilar och lastbilar i
betydligt hogre hastigheter &n vad dagens underkdérningsskydd ar utvecklade for.
For att minska skaderisken for en storre del av olyckorna kan bade aktiva och
passiva system anvéndas. Studien visar att den uppskattade reduceringen i
motandehastighet av framtida aktiva system inte récker for att tdcka de
motandehastigheterna som kommer fran anvand olycksstatistik inom en
overskadlig framtid.

En simuleringsstudie har gjorts for att undersdka onskvart strukturellt beteende
hos personbil och lastbil. Volvo Cars state-of-the-art” berdkningsmodell har
anvants i studien. Simuleringsstudien har gjorts for ett antal olika lastfall dar A-
stolpsdeformation har varit huvudfokus vid utvarderingsarbetet. Studien visar att
det ar viktigt for lastbilen att ge en "god kontaktyta" for personbilen sa att en
onskvard deformation av personbilen kan ske och darmed minska A-
stolpsdeformationen pa personbilen. Vidare har projektet tittat pa krafter som



backupstrukturen bor klara pa lastbilen samt geometriska forutséttningar hos
personbil och lastbil.

3. Vidareutveckling av interna visioner och utvarderingsmetoder har gjorts baserat
pa simuleringar Volvo Cars “state-of-the-art” berakningsmodell. Genom kunskap
fran Volvo Cars sa har en battre kunskap erhallits om hur man kan utvardera
personbilen.

- Intrdngning i kupé
- Skada pa de dkande beraknad med hjalp av fordonets acceleration (OLC:
occupant loading criterion) eller AVy

4. Utveckling av konceptuella underkdrningsskydd har gjorts baserat pa globala
egenskaper samt hur man borde engagera personbilen vid en front-mot-front
kollision med en lastbil. Projektet har inte hunnit studera nya vikteffektiva
konceptuella underkorningsskydd i den utstrackning som forst var ténkt eftersom
det tagit mer tid att understka dnskvart strukturellt beteende samt studera
konceptuella Iosningar baserat pa globala egenskaper. Projektet har dock valt att
utféra fler simuleringar &n vad som var ténkt vid projektstart samt en djupare
analys av befintlig krockdata fran t.ex. EuroNCAP. Detta har gjorts for att fa en
okad forstaelse av hur olika personbilar beter sig vid olika 6verlapp, 100%, 40%
samt sma overlapp. Introduceringen av dessa analyser har 6kat robustheten pa
studien vilket projektet har ansett vara vérdefullt.

5. Spridning och rapportering har skett genom framférallt interna méten och
presentationer pa AB Volvo men aven till viss utstrackning externt genom
redovisning av projektet hos Volvo Cars samt pa SAFER. Volvo Cars inte ar en
aktiv part i projektet men har bidragit med en state-of-art” personbils-modell
samt kunskap om hur man kan utvérdera personbilar vid frontalkollisioner.

5.1 Bidrag till FFI1-mal

Arbetet har bidragit till FFI-programmets évergripande mal genom en kompetenshojning
och okad forstaelse for hur lastbil och personbil samverkar vid front-mot-front
kollisioner. Detta blir ett viktigt verktyg till malen att genomfora industriellt relevanta
utvecklingsatgarder och att verka for att ny kunskap tas fram och implementeras, samt att
befintlig kunskap implementeras i industriella tillAmpningar.

Arbetet har ocksa hojt kunskapsnivan om hur man kan utvardera personbilar i frontala
kollisioner. Detta har skapat strategiska verktyg som ar en forutséttning for att
Svensktillverkade tunga fordon ska kunna kvarhalla sin position som en av de séakraste pa
marknaden, vilket &r ett mycket viktigt bidrag till malet att medverka till en fortsatt
konkurrenskraftig fordonsindustri i Sverige.



Arbete har ocksa bidragit till att starka samverkan mellan Svensk fordonsindustrin. AB
Volvo och Volvo Cars har utbytt kunskap i projektet dven om Volvo Cars inte varit en
partner i projektet.

Vidare ligger arbetet val inom delprogrammets dvergripande mal att:
e Teknik utvecklas med potential att svara for en tredjedel av den minskning av
antalet trafikdodade som ar riksdagens etappmal for ar 2020
e De svenska fordonsforetagen forblir varldsledande nér det géller utvecklingen av
sdkra fordon och system for fordonssékerhet

Resultaten fran projektet ar relevant for tillverkande industri inom tunga kommersiella
fordonstransporter.

6. Spridning och publicering

6.1 Kunskaps- och resultatspridning

Resultaten har presenterats internt pa AB Volvo och externt hos VVolvo Cars samt pa
SAFER. Resultaten kommer &ven att anvandas for fortsatt kommunikation av passiv
sékerhet inom AB Volvoorganisationen.

6.2 Publikationer

Inga vetenskapliga publikationer har gjorts inom detta projekt.

7. Slutsatser och fortsatt forskning

e Projektresultaten har gett en kompetenshojning och 6kad forstaelse for hur lastbil
och personbil samverkar vid front-mot-front kollisioner, vilket blir ett viktigt
verktyg till malen att genomfora industriellt relevanta utvecklingsatgarder och att
verka for att ny kunskap tas fram och implementeras, samt att befintlig kunskap
implementeras i industriella tillampningar.

e En naturlig fortséttning skulle kunna vara att undersoka hur detta projektets
resultat, i form av geometriska riktlinjer samt 6nskvart strukturellt beteende hos
personbilen och lastbilen, skulle kunna realiseras i en framtida teknisk l8sning;
Med fokus pa vikteffektivitet. Tanken var att detta till viss del skulle ingatt dven i
detta projekt men projektet kom inte sa langt som visionen var vid projektstart.
Projektet ansag att det var viktigt att arbeta igenom onskvart strukturellt beteende
hos personbilen och lastbilen samt utveckling av geometriskt konceptuella
underkdrningsskydd med avsikt pa globala egenskaper pa lastbilen innan man
gick vidare att titta pa tekniska I6sningar pa en mer detaljerad niva.
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