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Kort om FFI

FFI &r ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings-,
innovations- och utvecklingsaktiviteter med fokus p& omradena Klimat & Miljo samt Sakerhet. Satsningen

innebar verksamhet for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor héalften.

For narvarande finns fem delprogram Energi & miljo, Fordons- och trafiksékerhet, Fordonsutveckling,

Hallbar produktionsteknik och Transporteffektivitet. Las mer pd www.vinnova.se/ffi
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1. Sammanfattning

Forskning inom aktiv sékerhet for vagfordon &r en viktig del i arbetet att na Nollvisionen
som &r det dvergripande trafiksakerheten malet, som syftar till att uppna en trafik miljo
utan dodsfall eller allvarliga skador. Genom forskning kopplad till AstaZero (Active
Safety Test Area) som &r en ny innovationsmiljo och testinfrastruktur dar svensk och
europeisk fordonsindustri, hogskolor och forskningsinstitut kan genomfora forskning,
utveckling, test och demonstrationer av avancerad sékerhetsteknik for fordon och
infrastruktur mojliggors narmanden till Nollvisionen.

| projektet ska AstaZero dverforas till en modell som ar korbar i kérsimulator och syftar
till att visa fordelarna med att anvanda kérsimuleringsverktyg, for att underlatta
utvecklingen att testningen av nya aktiva sékerhetssystem koncept, som kan vara svart
och dyrt att reproducera i en fysisk miljo. En viktig del &r &ven att undersoka
mojligheterna att pa ett sakert aterskapa farliga trafiksituationer i en kérsimulator miljo,
for att kunna anvénda denna miljo som en sédker, etisk acceptabelt, utbildningsplattform.

Projektet har utvecklat en virtuell kopia av AstaZero, som utnyttjas for testplanering,
konceptutvérdering av aktiva sakerhetssystem och som referensmiljo i
forarutbildningsstudien i projektet. Med hjalp av den virtuella versionen av AstaZero
redovisas en jamforelse mellan korning i den avancerade simulatorn SimlV, i en av
projektet utvecklad kostnadseffektiv simulator och provbana.

Projektdeltagare fran Raddningstjansten utvarderas under kérning i pressade forhallanden
i de tre miljoerna vilket har banat vag for etiskt accepterbar, sakert, utbildning av
blaljusforare.

Ett underliggande projektmalet &r att ge svenskt naringsliv och forskarsamhéllet en unik
plattform for att testa aktiva sdkerhetsfunktioner och traningsmetodik i en realistisk miljé
pa ett kostnadseffektivt satt, innan man ger sig ut pa AstaZero.

2. Bakgrund

Utryckningskorning, korning med blaljus och siren vid akuta uppdrag, ar ett riskfyllt
moment i ambulanspersonalens vardag. Ambulanssjukvarden vid Skaraborgs Sjukhus har
ambitionen att utbilda sina utryckningsforare pa ett satt dar riskmedvetenhet och
sdkerhetstdnkande genomsyrar utkomsten, man vill ha en insiktsbaserad utbildning.
Traditionellt har forarutbildningen varit mer fardighetsbaserad, dvs. man tranas i att
manovrera fordon i pa forhand skapade risksituationer. Den insiktsbaserade traningen
syftar mer till att trdna foraren i att forutse och darmed undvika risksituationer.
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Egentligen foreligger det inga uppenbara motsattningar mellan de tva synsatten, men de
behéver kombineras pa ett funktionellt satt for att ge resultat. En foérare med hog
riskmedvetenhet behdver till exempel ocksa fa trana avancerat for att bli fortrogen med
fordonens aktiva sakerhetssystem som ABS, ESP etc.

Pontus Albertsson och Per-Olov Bylund har i en retrospektiv analys, Ambulanskrascher i
Sverige, tydligt visat pa riskerna med utryckningskorning. Denna analys ligger i dag till
grund for forarutbildningen vid Ambulanssjukvarden Skaraborgs Sjukhus. Den utgor
ocksa faktabas i pedagogiken i de simulatorprogram som héar utvecklas. Ytterst vilar
utbildningen pa Nollvisionen.

Ett stort problem vid traditionell forarutbildning &r att man inte kan 6va sjalva
utryckningskorningen i trafiken utan man tvingas anvéanda avlysta banor och
trafikdvningsplatser. Tanken att anvanda simulatorer foddes ur detta dilemma. Man
sneglade darfor pa flyget och insag att en pilot tranar atskilliga timmar i simulator innan
hen kommer upp i luften. Efter en sondering insdg man att det i dag inte finns nagra
fardiga simuleringsprogram for utryckningstraning att hamta. | sonderingsrundan fick
man kontakt med simuleringsfoéretaget Stage-1T i GoOteborg. Stage-IT har ett program
som framst inriktar sin pedagogik pa sparsam korning. Erfarenhet visar att sparsam
korning ocksa &r en korning dar riskmedvetenheten tranas. Att kéra ekonomiskt kraver
avsokning, planering och forutseende. Dessa komponenter ar ocksa végen till en mjuk
saker korning. Programmet heter ECO2-trainer och ar uppbyggt pa s.k. serious gaming.
En annan vinst far man pa kopet, en mer klimatanpassad korning.

Ambulanssjukvarden Skaraborgs Sjukhus inhandlade fem laptop-simulatorer och dessa
anvands i utbildningen av nya forare, men ocksa fast personal har genomgatt traningen.
Erfarenheterna av detta har inspirerat och motiverat en vidareutveckling av
traningsmetoden. Man insag tamligen omgaende att programmen behovde utvecklas och
mer inriktas mot utryckningskoérning. Tillsammans med Stage-1T pabdrjade
Ambulanssjukvarden Skaraborgs Sjukhus arbetet med ett nytt program med scenarier och
risksituationer som identifierats av Albertsson och Bylund. Programmet finns i dag som
raprodukt hos ambulansen for test och utvéardering. Ambitionen &r att programmet ska ge
mojlighet till mangdtraning pa ett satt som tidigare varit omajligt att géra. Bade som
utbildning av nya forare och for kompetenssakring for etablerade forare.

3. Syfte

Projektet har belyst ett antal viktiga fragestéallningar som kan kategoriseras i tva grupper.
En grupp av fragor behandlar problemet med att kvantifiera anvandbarheten av virtuella
metoder och miljoer som syftas att anvéndas som utbildningsplattform. Och den andra
kategorin fragor tar itu med de problem som ror objektiv utvardering av korutbildning,
och nagon pedagogisk verksamhet.

For att besvara den forsta kategorin fragor, som ar i fokus for projektet, finns det ett
behov av att aterskapa och utvardera de stressiga trafiksituationer en blaljusforare utsatts
for nér de besvarar ett nédsamtal. Projektet ville en skapa en studie som gor det mojligt
att utvardera riskmedvetenhet i tre olika identifierade trafikscenarierna och i det tre olika
miljoer som ska studeras. For att gora denna jamforelse ar mojligt var vi tvungna att
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aterskapa liknande/identisk korupplevelse i alla tre miljéer. Dérfor var det viktigt att de
skapade scenarierna var representativa for en verklig trafikmiljo, men det skulle &ven
vara enkelt att aterskapa situationerna, bade pa provbanan AstaZero och i de virtuella
miljoerna. Testuppsattning som skapades ar vetenskapligt unik nar det galler storleken pa
testgrupperna och stringensen av aterskapandet av forutsattningarna for jamforelsen.
Forsokspersonerna har samma yrke och samma utbildning, men kan i 6vrigt ses som ett
demografiskt tvarsnitt av den arbetsfora befolkningen med avseende pa alder och kon.
Bakgrunden av forsokspersonerna med avseenden korupplevelse och hur mycket
testpersonens korde privat. Forsokspersonerna ombads ocksa att bedéma personliga
egenskaper som, stress kanslighet, planering benégenhet, noggrannhet av sin natur.
Denna bakgrundsinformation och personlig information samt de kognitiva tester som
genomfordes, kan korreleras med resultaten pa senare skede.

Det fanns en liten grupp bestaende av atta forsokspersoner gjorde i november 2014 och
kan betraktas som en general repetition, dar alla utvecklade metoder utvarderades och
kontrollerades, innan det stora testet om 32 forsokspersoner, som kordes i slutet av mars
2015. Detta ger totalt 40 forsokspersoner som utgor kéllan for den insamlade data som
ska utvarderas i syfte att ge svaren pa de forskningsfragor som stélls i projektet

4. Genomfdrande

Den allmanna sammanfattning av projektet progression var att huvuddelen av
forberedelser, utveckling och planering gjordes under 2014. Da hade vi en liten grupp
atta forsokspersoner som gjorde tester i November 2014 som kan betraktas som en
repetition, dar vi kontrollerat alla utvecklade metoder, och identifierat vad som behdvs
forbéattras, innan det stora testet 32 forsokspersoner, i slutet av mars 2015. Detta ger totalt
40 forsdkspersoner som utgor kéllan for insamlade data som ska utvarderas med syftet att
besvara de forskningsfragor som stélls i projektet.

Framstallnings faserna borjade med att definiera de trafiksituationer som forarna ska
utséttas for. Dessa trafiksituationer utgor en uppsattning av typiska hog riskscenarier som
ofta maoter blaljus forare deras ordinarie arbete. Scenarierna maste vara tillrackligt
utmanande for att utmana riskmedvetenheten hos forarna, for att géra det mojligt att géra
en utvardering med relevans for riktiga trafikmiljon, detta medan de ansags sakra, bade
for deltagare i forsoken, och for personalen som hanterar banan. Uppsattningen
definierade scenarier maste vara reproducerbar, bade pa simulatorer och pa banan.



FFI

FORDONSSTAATEGISX
FORSENING OCH INNGVATION

v Fald 31900 hensey «
ESTLR L roud 2LVE 7 soed s 04 e

FIGUR 1 SOM EXEMPEL DEN BILFRIA SCENARIOT GENOMFORS I DEN VERKLIGA MILJON (OVERST)
OCH I SIMULATORN (BOTTEN)

Projektet fortsatte sedan att utveckla den virtuella representation av AstaZero banan,
viktigt som en plattform for att gora giltiga jamforelser mellan testmiljoerna. Det fanns
ocksa ett behov av att utdka och andra VIP simulering plattformen for att hantera en tre
en skarmlosning och de andra forvantningarna projektet hade pa desktop simulatorn, samt
pa den avancerad korsimulator SimIV. Det fanns ocksa ett behov av att ha en
fordonsmodell som motsvarar den verkliga ambulansen som skulle anvandas pa AstaZero
banan; arbetet med att utveckla en fordonsdynamik modell som fungerar och kédnns som
en riktig ambulans inleddes.
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Tre uppsattningar av miljoer for att testa vara blaljusforare pa, desktop simulatorn, SimIV
och AstaZero banan, stor insats hade lagts pa att gora miljoerna jamfora. AstaZero banan
anses vara den miljé som ar mest jamforbar med den verkliga trafikmiljon och avvands
darfor som referens de statistiska analyserna av resultatet.

Trafikutbildare fran VGR akte med testférarna i ambulansen pa testbanan och
observerade testpersonernas hantering av scenarierna, och utvarderade férmagan hos
forarna att fatta véalgrundade trafikbeslut och utvéarderade av riskmedvetenhet i enlighet
en fordefinierad uppséttning regler. Dessa utvérderingar lagras och en statistisk analys
kommer att goras senare. Andra matningar loggas ocksa, full uppsattning av video
inspelningar gors av situationen sa att men kan ga tillbaka analysera situationen igen.
Forutom video, var information om hastighet och position lagrad. F6r en mer objektiv
analys av avskanningsmonster hos testpersonerna, fanns ett eye tracking-system
installeras i alla tre miljoer. Ett kognitivt test gjordes av alla forsokspersoner bade fore
testerna och efter, i syfte att utvardera om insatsen hade paverkat den kognitiva formagan
hos forarna, och darmed kunde ses som utmanande.

5. Resultat

Det har insamlats en enorm mangd data under testerna, bara en brakdel av den insamlade
information hann utvarderas pa grund av det faktum att den stora delen av testerna
genomfordes bara dagar innan projektslutet. Detta var pa grund av behovet av att ha en
slutlig testplan for forsokspersoner fardig atminstone sex manader i férvag, pa grund av
ledtiden vid schemaléggning och planering av personalen hos raddningstjansten. Vi
behdvde ocksa vara sakra pa att banan skulle vara is och sno fri, vid tidpunkten for de
slutgiltiga tester pa banan, alltsa blev testperioden planerad till slutet av mars 2015: som
lamnade bara ett par veckor for en analys av resultaten innan projektet stdngde helt i,
slutet av april.

Den information vi hann med att anlysera var de enskilda forarnas utvéarderingar av varje
miljo, och resultaten av kognitiva tester som varje forare tog fore och efter varje
testomgang i varje miljo. Detta lamnar huvuddelen av den objektiva datan sasom
fordonets hastighet och position, forarnas avsokningsmonster, kvar att utvérderas i ett
senare skede.



FFI

FORDONSSTRATES

FORBSENING OCH INNGYATION

FIGUR 2 VGR VERSION AV SKRIVBORDET SIMULATOR (TILL VANSTER), SP VERSION AV
SKRIVBORDET SIMULATOR (HOGER)

Det underliggande projektmalet att svenskt naringsliv och forskarsamhallet en unik
plattform for att testa aktiva sakerhetsfunktioner i en realistisk miljo pa ett
kostnadseffektivt satt har realiserats med desktop simulatorn.

5.1 Bidrag till FFI-mal

Malet att driva innovationer och utveckling som bidrar till att minska antalet allvarliga
skador och ddda i trafiken ar néra kopplat till en effektiv och vélutbildad raddningstjanst.
Bade i egenskap av en duktig ambulanstjanst som kommer snabbt att incidenter och
behandlar skador med kompetens som annars kunde ha resulterat i dddsfall, och
formagan att navigera i trafiken utan att bidra till riskerna i trafiken genom bryta mot
trafikreglerna pa oansvarigt satt. Eftersom Sverige saknar en nationellt samordnad
utryckningsforarutbildning, vilket innebar att kvaliteten och innehallet skiljer sig pa ett
orovackande sétt, sett till geografi och organisationer. Resultatet och lardomarna i
projektet &r litet steg mot en vetenskapligt grundad samsyn om hur en nationellt
samordnad utbildning for akuta utryckningsférare kan vara utformad, som ger den bésta
formagan att na Nollvisionen.

De resultat som producerats inom projektet, sasom forbéattringar inom férarutvardering,
utdkandet av den fysiska miljén AstaZero till den virtuella varlden, samt simulatorn som
kan anvandas som ett utbildningsverktyg inom den akademiska vérlden for att sprida
kunskap och utveckla aktiva sékerhetssystem, simulatorns som en drivande utbildning
plattform, kan alla leda till betydande forbéattringar for trafiksékerheten.
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6'.’ éﬁridning oéh publicering

6.1 Kunskaps- och resultatspridning

For att sprida idéerna och &ven fa mer oberoende aterkoppling har Ambulanssjukvarden
Soédra Alvsborgs, raddningstjansten ROS och Falképing-Tidaholm inbjudit att delta med
testpersoner och instruktdrer i projektet.

Riskbeddmningen Kriterier och utvardering kan dra nytta av ett antal resultat som harror
fran projektet.

Den virtuella representation av AstaZero modelleras i OpenDRIVE® format som ar ett
oppet filformat for att beskriva vagnat. Det underhalls och utvecklas av simulerings
proffs med stod fran simuleringen industrin. Detta projektetresultat har redan sokts av
minst fem andra forskningsprojektet / aktiviteter som banar vdg for att integrera
avancerade virtuella metoder i AstaZero forskningskapacitet.

Projektet och resultaten har presenterats vid fem seminarier / konferenser / workshops
och intresset har varit stort. Responsen har varit évervaldigande positiva.

Desktop simulatorn har gett forskarsamhéllet en unik plattform for att testa aktiva
sakerhetsfunktioner i en realistisk miljo pa ett kostnadseffektivt satt, och
raddningstjansten en miljo som anvandas som en séker, etisk acceptabel,
utbildningsplattform.

Simulatorn har spridits till: VGR, Chalmers, KTH, SP / AstaZero som en
forskningsplattform for framtida projekt.

6.2 Publikationer

Development of a Parameterized Passenger Vehicle Model for Longitudinal Dynamics
for a Desktop Driving Simulator. Master's Thesis - Matteo Santoro. Supervisor Jonas
Sjoberg, Professor Mechatronics, Signals and Systems at Chalmers University of
Technology.

Desktop Driving Simulator with Modular Vehicle Model and Scenario Specification.
Master's Thesis. -Arpit Karsolia, Supervisor Jan Jacobson, Professor in Vehicle
Dynamics and leader of Vehicle Dynamics group at Chalmers University of Technology.
Master thesis in vehicle dynamics was ongoing at the end of the project with Lars Drugge
as supervisor, at the KTH School of Engineering Sciences.

Rapport om dragna lardomar av en empirisk plattform — Jonas Asberg, Leg. Nurse,
Education Leader and responsible for traffic education Skaraborg Hospital.
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7. Slutsatser och fortsatt forskning

AstaZeroSim-projektet har inneburit att idéerna om simulerad trafikutbildning fatt testas
under strukturerade former. For att kunna sprida tankarna och dessutom fa fler av
varandra oberoende feedbacks bjods dven Ambulanssjukvarden Sédra Alvsborg och
raddningstjansterna ROS och Falképing-Tidaholm in att delta med testpersoner och
instruktorer. Projektet har ocksa gett att organisationerna har fatt bekanta sig med
varandra och darmed dessas respektive teknik och anlaggningar. Medverkande
organisationer har ocksa kunnat kompetensutveckla sina trafikinstruktorer genom att lata
dessa medverka som forsoksledare. Anvandandet av tekniska hjalpmedel fér bedémning
och loggning, DART och SAAB-AKKA, har ocksa bidragit till utveckling at mer
kvalitetsfokuserad bedémning.

| utbildningen utryckningsférare anvénds redan nu delar av de programmen utvecklades i
AstaZeroSim projektet. Det forvantas att om ytterligare nagra ar av utveckling, kommer
dessa program fullt integrerade. Inblandningen i AstaZeroSim projektet har varit
inspirerande for forsokspersoner, forskningsutévare och utbildare. Samarbetet ses av alla
parterna som stimulerande och det mycket intressant att se hur idéerna bar pa lang sikt
och i eventuella framtida studier.

Resultaten och erfarenheterna i projektet ar litet steg mot en vetenskapligt grundad
samsyn om hur en nationell samordnad utbildning for utryckningsférare kan utformas
som producerar den béasta formaga hos dessa for att mota Nollvisionen.

Under framtagandet av alla projektresultat, sasom framsteg inom forarutvardering,
forlangningen av den fysiska miljon AstaZero till den virtuella varlden och
simulatorplattform har kontinuerligt frambragt nya forskningsfragor och mojligheter till
undersdkningar, som kommer om de undersoks signifikant bidra till en forbattring av
overgripande trafiksakerheten.
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8. Deltagande parter och kontaktpersoner

Partners: SP, VTI, Raddningstjansten, Autoliv, Chalmers, KTH, AstaZero

Kontaktperson: Martin Skoglund, martin.skoglund@sp.se tel. 010-5165949

ASTA /RO

ACTIVE SAFETY TEST AREA

FFI

FORDONSSTRATEGISK
FORSKNING OCH INNOVATION

Adress: FFI/VINNOVA, 101 58 STOCKHOLM

Acpc

VASTRA

GOTALANDSREGIONEN

SEARABORLS SIUKMLS

Jeer>

=,
‘55’ KTH %

{3 VETENSKAP Sj}

". OCH KONST é(

Besoksadress: VINNOVA, Master Samuelsgatan 56, 101 58 STOCKHOLM

Telefon: 08 - 473 30 00


http://www.ivss.se/

