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|. Introduktion

Sakernas Internet (Eng. ”Internet of Things” —IoT), ar
ett samlingsbegrepp for den utveckling som innebar
att maskiner, fordon, gods, hushéllsapparater, klader
och andra saker samt varelser (inklusive manniskor),
forses med sméa inbyggda sensorer och datorer. Dessa
kan uppfatta sin omvarld, kommunicera med den och
pa sd sdtt skapa ett situationsanpassat beteende och
medverka till att skapa smarta, attraktiva och hjalp-
samma miljoer, varor och tjanster.

”Maskin till maskin” (M2M) ir ett begrepp som
anvints tidigare och som ingar i IoT och finns med i
detta dokument. P4 senare tid har vissa organisatio-
ner talat om Internet of Everything, vilket kan anses
vara ett samlingsbegrepp for all kommunikation pa
Internet.

Utvecklingen gdr mycket fort och ger manga nya
fantastiska mojligheter. Antalet enheter som kopplas
upp i Sverige fordubblas varje dr. Det finns manga vi-
sioner kring utvecklingen. Kommunikationsforetaget
Ericsson talar om att det 4r 2020 kommer att finnas
so miljarder uppkopplade enheter i vdarlden. Disney
forutspar att en stor del av de inbyggda systemen kom-
mer att finnas i spel och leksaker.

Detta dokument beskriver vikten av ett starkt och
modernt svenskt ekosystem inom IoT och hur ett sa-
dant ekosystem kan utvecklas genom nationell kraft-
samling for forskning och innovation, pd ett satt som
skapar héllbar stark utveckling av naringsliv och sam-
hille i Sverige. Dokumentet beskriver en agenda med
vision, nuldge och mal.

Framtagning av agendan och handlingsplanen har
skett med finansiellt stod av Vinnova (Projekt ”IoT
Sweden”, dnr 02012-01945). En forsta utgdva av
agendan och en rapport som redovisar agenda-arbe-
tet kommer att dverlimnas till Vinnova under varen
2013.

Vad menas med "’loT-agenda” och
hur ar den framtagen?

IoT-agendan beskriver en strategi och en plan for hur
Sverige ska bli en ledande nation inom ett antal bran-
scher genom gemensam avancerad utveckling och an-
viandning av ”sakernas Internet” (IoT). Detta foreslas
ske genom fornyelse av industrin och offentlig sek-
tor, okad samverkan mellan branscher och fokuserad
innovation, forskning och utveckling inom det gemen-

samma intresseomradet IoT. Nyckelorden fornyelse,
fokusering och synergi dterkommer i dokumentet,
eftersom de utgor huvudelementen i den principiella
strategi som loT Sweden bygger pa.

IoT-agendan ar framtagen med inspiration och stod
frdn Vinnova. Arbetet dr gransoverskridande och syf-
tar till att skapa en nationell branschoverskridande
kraftsamling kring IoT, genom att organisationer som
idag har begrinsat utbyte triffas och samverkar. I det
redan utforda agenda-arbetet har bade deltagande
organisationer och arbetsgruppen fatt nya kunskaper
och erfarenheter, vilket hjalpt oss att se vilka bran-
scher och samhillsfunktioner som har stor potential
att leda och driva utvecklingen pa ett siatt som okar
svensk BNP och starker svensk samhallsutveckling.

IoT-agendan har arbetat med Oppenhet genom att
bjuda in andra agendor, organisationer och personer
att delta i arbetet. Arbetet har drivits utifrdn inno-
vation och tillvixt, med ett helhetsperspektiv pa af-
farsverksamhet, myndighetsutévning och privatliv
i Sverige, och med fokus pa hur detta kan fornyas,
utvecklas och berikas genom nira samverkan kring
IoT inom forskning, utbildning design och innovation.

Vad ar loT-agendan och vad gor
den, for vem och hur?

IoT-agendan ar en strategi och plan som beskriver hur
Sverige ska bli en ledande nation inom valda industri-
er/branscher och minst en ny industri fér anvindning
av IoT, till exempel hilsa, vilbefinnande och idrott.
(vilande pé stark svensk kultur och kunnande). Detta
ska ske genom fornyelse av industri och offentlig sek-
tor, okad samordning mellan branscher och fokuserad
innovation, utveckling och forskning.



2. Sammanfattning/Summary

Sammanfattningsvis dr vart mal att

* Sverige kommer att 6ka anvdndningen av loT pa ett sa-
dant sétt att man behaller och &kar sin konkurrenskraft

» Sverige kommer att vara en ledande nation inom valda
industrier/branscher och inom ett konsumentomrade
av loT, till exempel omradet hélsa, vélbefinnande och
idrott

* Sverige kommer mer effektivt att ta tillvara innovation,
forskning, tillimpad forskning och prototyper for att
utveckla produkter och tjanster med loT

* Sverige kommer att utveckla, fokusera och samordna
sin loT-verksamhet till nytta fér anvdndarna

» Relevanta delar av forddlingskedjan byggs ut sa att
Sverige far storre del av vérldens loT-affarer.

IoT-agendan beskriver en strategi och en plan for hur
Sverige ska bli en ledande nation inom ett antal bran-
scher, genom gemensam avancerad utveckling och an-
vandning av “sakernas Internet” (IoT). Detta foreslas
ske genom fornyelse av industrin och offentlig sek-
tor, okad samverkan mellan branscher och fokuserad
forskning och utveckling inom det gemensamma in-
tresseomrddet IoT. Nyckelorden fornyelse, fokusering
och synergi aterkommer i dokumentet, eftersom de
utgor huvudelementen i den principiella strategi som
IoT Sweden bygger pa.

Fornyelse uppndr vi genom att anvinda och utveck-
la nya metoder och verktyg i ekosystemet for IoT. Det
kommer att 6ka kvaliteten, snabbheten och effektivi-
teten i att ta fram innovationer och inbyggda system
for industri och offentlig sektor.

I bilaga 2 finns beskrivningar av ett antal samarbe-
ten i form av ’uttalanden’.

Slutsats

Sverige har goda forutsdttningar att ligga langt fram-
me inom vissa delar av IoT. En framskjuten position
lagger grunden for kad svensk konkurrenskraft inom
industrin, med okad BNP, nya arbetstillfallen och ckad
livskvalitet.

Our goal is that

* Sweden will increase the utilization of loT in such a way
as to maintain and enhance its competitiveness.

* Sweden will be a leading nation in selected industries
/ sectors and in the consumer area of loT, e.g. in the
fields of health, welfare and sport.

* Sweden will more effectively take advantage of innova-
tion, research, applied research and prototyping to
develop products and services with loT.

* Sweden will develop, focus and coordinate their loT
activities for the benefit of users.

* Relevant parts of the value chain will be extended,
so that Sweden can get a larger part of loT business
worldwide.

The ToT agenda describes a strategy and a plan for
Sweden to become a leading nation in a number of in-
dustries, through joint advanced development and use
of the ”Internet of Things” (IoT). This is suggested to
be realized by a renewal of the industry and the pub-
lic sector, increased collaboration between industries,
and focused research and development in the common
area of interest, IoT. The keywords renewal, focus and
collaboration return in the document, as they consti-
tute the key elements of the principled approach IoT
Sweden is based upon.

Renewal will be achieved by using and developing
new methods and tools in the IoT eco system. This
will increase the quality, speed and efficiency in de-
veloping innovations and embedded systems for in-
dustries and the public sector.

Annex 2 contains descriptions of a number of col-
laborations in the form of ’statements’.

Conclusion

Sweden is well placed to be at the forefront in certain
parts of IoT. A prominent position lays the foundation
for increased competitiveness in the industry, with
GDP growth, new job opportunities and improved
quality of life.
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3. loT-ekosystemet

Ekosystem — "En ekonomisk gemenskap som

stéds av samverkande organisationer och individer i
naringslivet. Den ekonomiska gemenskapen producerar
varor och tjdnster av varde for kunder, som sjdlva &r
medlemmar i ekosystemet. Som medlemsféretag ingar
aven leverantdrer, producenter; konkurrenter och andra
intressenter. Med tiden anpassar de sina mojligheter
och roller; och tenderar att anpassa sig till den allmanna
riktningen.Vilka som innehar ledarroller kan férdndras
Sver tiden, men ledarfunktionen varderas av samhdllet,
eftersom den goér det mojligt for medlemmarna att ga
mot gemensamma visioner, anpassa sina investeringar
och hitta dmsesidigt stédjande roller'. [Moore 1996]

http://en.wikipedia.org/wiki/Business_ecosystem

loT-ekosystemet behover:

I. En organisation som driver samarbete, kraftsamling
och planering av loT-omradet i Sverige

2. Tekniska ramar och regler

* Referensarkitektur och kravspecifikation per funktion

* Standardisering av protokoll, APl:er och gemensam-
ma delar — sdsom adressrymder, m.m.

3. Mdjliggdrare

* Programvaruprodukter pa olika nivaer (tjanste-
access, gemensamma loT-tjdnster, infrastruktur
tjdnster)

* Hardvaruprodukter — industrispecifika sensorer; ak-
tuatorer, och kommunikationsformer samt generisk
elektronik och inbyggda system.

4. Kompetensforsorjning: grund-, vidare- och special-
utbildning fér att skapa specialister pa loT

5. Fol som &r spetsen pa omradet och bas fér modern
innovation och affarsmodell

6. Lagar, regler och sdkerhet.

Organisation

Organisation som tar ansvar for ekosystemet, dess ut-
veckling och forvaltning.

En organisation som ar ett natverk av aktorer som
har kompetens inom IoT och deltar i samarbete, kraft-
samling och planering, vilket ger Sverige en fordel
inom loT.

Organisationen bidrar till att skapa ekonomiska
forutsidttningar for ekosystemet fran uppstart fram
tills ekosystemet ar sjalvgaende.

Teknik — ramar och regler

En referensarkitektur med flera referensnivaer for oli-
ka tekniklager. Denna referensarkitektur dr nyckeln
till IoT-ekosystemet och styr vilka kravspecifikationer,
produkter och teknologier som kommer att anvindas
vid forverkligandet av IoT-tillimpningar. Referensar-
kitekturen finns beskriven i detalj pa sid 9.

For att fler branscher ska anvinda samma mojliggo-
rare definieras ett antal tekniska standarder som styr
val och utveckling av alla mojliggorare. Standarder-
na finns i och utgors av kommunikation (protokoll),
granssnitt (API:er) och adressrymder med mera. De
ska sd langt som mojligt folja och leda internationella
standarder sdsom tcp/ip-adressrymder enligt ipv4 eller
ipv6 med flera.

loT-produkter och -tjanster

Det finns en specifikation i referensarkitekturen for
varje mojliggorare som ska anvandas i ett IoT-system.
Det kan vara s—1o mojliggorare per niva, och antalet
mojliggorare kommer att 6ka nar branschtillimpning-
ar staller krav pa okad funktionalitet som tidigare inte
fanns i en mojliggorare. Det kan ocksa bli friga om
dubblerade mojliggorare for att en specifik branschtil-
limpning stiller sidana krav, till exempel att opera-
tivsystemet ska vara Unix.

Moijliggorare finns realiserade som:

* Mjukvaruprodukter pa nivaerna tjansteaccess,
gemensamma loT-tjanster, infrastruktur tjanster.

* Maskinvaruprodukter pa nivaerna
Industrispecifika: (sensorer, aktuatorer,
kommunikation).
Generiska: maskinvara (elektronik och inbyggda
system)

Kompetensforsorjning

Behovet av IoT-system i Sverige ar mycket stort och
fordubblas varje dr. Det 4r samma utvecklingstakt
som finns internationellt, med en prognos pa 5o mil-
jarder anslutna enheter i virlden 2020.

Darfor dr resursforsorjningen till IoT-omradet en
avgorande faktor for att Sverige ska hinga med i ut-



vecklingen och ta ledningen inom fokuserade bran-
scher.

For att dstadkomma denna kompetensresurs kom-
mer vi att inventera vilka organisationer som har po-
tential och intresse av att specialisera sig inom IoT.
Dessutom kommer vi verka for att det startas ett ut-
bildningsspar i form av en pabyggnadstermin pa C-
ingenjorsprogrammet, med examensjobb och praktik-
platser inom industrin.

Vi kommer vidare att erbjuda denna IoT-specialist-
utbildning till yrkesverksamma inom industrin och pa
gymnasieniva. For detaljer se sid 24.

Forskning och innovation (Fol)

Fol dr spetsen pd IoT-omradet och bas for modern
innovation och affirsmodell. Inom ekosystemet finns
en innovationsmetod som berdknar lonsamheten av
och mojligheten att genomfora en innovation. Meto-
den inspirerar ocksa till att 6ka antalet innovationer
som annars inte skulle ha uppstatt.

Forskning kommer att behovas for att ta fram
industrispecifika sensorer, programvaror eller stan-
darder. Sverige har unik kompetens och kapacitet
att ta fram sensorer som klarar hoga krav i extrema
miljoer. Dessutom kan Sverige ta fram sensorer med
kvantfysikegenskaper som kan mita gaser, tryck
och temperaturer i mer extrema miljoer dn tidigare.
Dessa ar en av forutsittningarna for att Sverige ska
ligga i fronten internationellt inom industriell IoT.

For att realisera de innovationer som kommer ut
av projektet samt de resultat som forskningen leve-
rerar kravs produktutvecklingskompetens inom IoT.
Utveckling kommer att ske inom bade hardvara och
mjukvara. I Sverige finns varldsledande teknikut-
vecklingsforetag som ticker stora delar av behovd
kompetens, men storre samverkan och kommunika-
tion kravs for att pd ett battre sitt stodja ekosyste-
met.

Lagar, regler och sakerhet

Sambhaillet har lagar och regler for hur uppgifter far
lagras, distribueras och hanteras. Med en stor mangd
data som samlas in genom IoT-system far man ocksd
ett 6verskott av information och genom bearbetning
kan man sammanstilla kunskaper om individer och
organisationer.

Ekosystemet kommer att utforma etiska regler
som ska foljas vid utveckling och drift av IoT-system.
Bland annat kommer regler att sattas upp for nar data
ska raderas och endast metadata sparas. De sakerhets-
teknologier som finns for att skydda information och
ge tillgdng till den som 4r behorig kommer att imple-
menteras.

Aktorer och verksamhet

En viktig verksamhet inom ekosystemet utgors av den
affirsverksamhet som sker i virdekedjorna, och som
bygger pa IoT. Virdekedjornas huvudsakliga aktorer
bestdr av ”IoT-leverantorer” och ”IoT-anviandare”,
”Stod & resursorganisationer” samt ”Politik & lag-
stiftare”.

For de flesta typer av IoT-leverantorer och IoT-an-
vandare finns branschorganisationer vars huvudupp-
gift dr att stotta respektive verksamhet.

Stod & resursorganisationer ar aktorer vars hu-
vuduppgift dr att bedriva allmdnnyttig forskning och
utbildning samt de som stottar utveckling och inno-
vation. Aven finansidrer och stodorganisationer till
dessa ingar.

Politik & lagstiftare ir myndigheter och organi-
sationer vars inflytande och beslut sitter ramar och
riktlinjer for verksamheten.

Agendan i ekosystemet

Agendan anger forutsittningar, potential, mélbild och
strategi for aktorerna att “ta plats” och “agera” i [oT-
ekosystemet, pa ett sitt som ytterst starker formagan
hos de svenska aktorerna i virdekedjorna att agera pa
ett satt som genererar tillvixt i Sverige.

Agendans verkningssitt (verkningslogik)

Agendan foreslar en principiell verkanslogik som
bygger pa ett branschoverskridande utbyte med ut-
valda grupper av IoT-leverantorer och IoT-anvin-
dare, bade direkt och via deras respektive bransch-
organisationer, och ett ndra samarbete med de
allmannyttiga aktorer inom forskning, utbildning,
utvecklings- och innovationsstod som ar viktigast
for IoT-ekosystemets utveckling. En kompletterande
men viktig del av verkanslogiken dr dessutom att
samverka med IoT-relevanta st6d- och resursorgani-
sationer, samt att paverka och ta del av politik (po-
licy) och lagstiftning som har stor betydelse for IoT-
systemets utveckling.

Konkreta viktiga exempel pa den verkningslogik som
agendan foreslar ar:

» Att for enskilda branscher och féretag anvanda innova-
tionsmetoder som &kar kvaliteten och effektiviteten i
att ta fram innovationer.

* Att anvdnda realiseringsmetoder som okar kvaliteten
och effektiviteten vid realisering av loT-applikationer.

* Att samla loT-relaterade behov fran olika loT-anvan-
dande branscher och sammanstélla/analysera dessa och
identifiera branschoverskridande behov, och baserat
pa detta paverka satsningar inom forskning, utbildning,
utveckling och innovation (""REDI-satsningar™).



loT-Agendans principiella roll i ekosystemet

Affarsverksamhet (vardekedjor)
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* Att med kunskap om viktiga generiska behov identi-
fiera viktiga nya méjliggdrande kunskaper och 16sning-
sidéer; och kommunicera dessa branschéverskridande
behov och mgjliggdrare till loT-leverantdrerna for att
snabba upp och stdrka utvecklingen av loT-produkter
och tjdnster riktade mot starka/vdxande behov och
marknader.

 Att skapa och uppritthalla en god kdnnedom om
state-of-the-art vad giller loT-produkter och loT-
tjdnster som finns eller dr pa vdg ut pa marknaden, och
formedla denna kunskap i branschanpassade former till
loT-anvandare, vilket skapar en god grund for utveck-
ling och férnyelse av deras verksamhet baserat pa loT.

Modeller och metoder

Ekosystemet kommer att anvinda ett antal olika me-
toder som okar kvaliteten och effektiviteten i att ta
fram innovationer for olika branscher.

Detta kommer att 6ka antalet innovationer och
hoja kvaliteten pa beslutsunderlag for genomforandet.
Metoden bygger pa att branschforetradare tar fram
behov och krav tillsammans med IoT-utvecklare och
identifierar innovationer. Den tinkta innovationen be-
skrivs i en modell som kan modeleras med avsende pa
vilka egenskaper systemet ska fa.

Dairefter kan man koéra modellen i ett simulerings-

Paverkan!
TFornyelse
Fokusering'
&4

< Specifika behov

Nya mojligheter >
genom ny loT-teknik

Politiker &
Lagstiftare

Kélla: loT Sweden

program och didrigenom f& fram olika lésningar for
systemet.

Inom forskningsorganisationer har man visat att
det gar att automatiskt syntetisera ett fungerande IoT-
system fran en sddan modell. Dock behovs det mer
forskning inom detta omrade.

Referensarkitektur

IoT ar, som namnet antyder, en sammankoppling av
flera samverkande enheter, tillgdngliga via Internet.
Med Internet menas i allmdnna termer webben, Fa-
cebook, email, sociala media, m.fl. anvandartjans-
ter. P4 samma satt kommer vi att nd IoTs tjanster via
webben, databaser, sociala medier, appar, apparater
i hemmet m.m. Mer specifikt forutses ocksa att “sa-
kerna” internt kommunicerar med TCP/IP.

For att IoT-enheter ska fungera ihop i eko-syste-
met krdvs gemensamma protokoll, samma tolkning
av data och standardiserade mekanismer for de ska
hitta varandra pa ett sakert sitt. For att hantera kom-
plexiteten med sd médnga enheter i systemet och gora
det moijligt for flera oberoende parter att leverera
produkter som kan samverka anvinds ofta en refe-
rensarkitektur. Den behovs for att definiera krav pa
funktionalitet, standardprotokoll och tjinster for an-
vindarna, till exempel i form av appar.

Traditionella referensarkitekturer dr skiktade och
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hierarkiska. Med hierarkiskt menas att hogre skikts
protokoll inte 4r medvetna om vilka protokoll som
finns pd lagre skikt, vilket minskar komplexiteten.
En forenklad IoT-referensarkitektur bestdr av fem
skikt och stods av tjansteinfrastrukturen, se figur
ovan.

Referensarkitekturen bestdr av foljande horison-
tella) skikt:

Tjansteaccess

Definierar de tjanster som anvindaren erbjuds av en
IoT-leverantor for att hantera enheter. Anvinds av ut-
vecklare av system.

Gemensamma loT-tjanster

Tjanster som efterfragas av flera industrier och som
behovs for att implementera de olika tjansteacces-
serna.

Infrastrukturtjanster

Gemensamma nattjanster for att knyta samman IoT-
enheterna i tid och rum oberoende av den underlig-
gande kommunikationshardvaran.

Branschspecifikt
Trddlosa och trddburna kommunikationstjinster
(standarder) som har utvecklats specifikt for olika in-
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dustrimiljéer. Hardvara — sensorer, styrenheter och an-
vandargranssnitt for specifika industritillimpningar.

Generisk maskinvara

Maskinvara och elektronik som behovs for att exekve-
ra IoT-tillimpningar. Det dr inbyggda system, senso-
rer, aktuatorer och kommunikation mellan sensorer
och inbyggda system (Bluetooth, ZigBee med flera).



4. Vision

En framgéngsrik nationell agenda kommer att f3 flera
avgorande effekter for ndringsliv och samhalle i Sveri-
ge. Nedan ges en framtidsvision for sakernas internet
(IoT) och en mojlig svensk position i sammanhanget
—dvs en IoT-vision for Sverige. Se ocksa kapitel 7.

loT-vision for Sverige

Baserat pa svenska styrkor och mojligheter med IoT
beskrivs hir en IoT-vision for Sverige:

* Sverige kommer att 6ka anvandningen av loT pa ett sa-
dant sétt att man behadller och &ka sin konkurrenskraft.

* Sverige kommer att vara en ledande nation inom valda
industrier/branscher och inom ett konsumentomrade
av lofT, till exempel omradet hdlsa, vdlbefinnande och
idrott.

* Sverige kommer att mer effektivt ta tillvara innovation,
forskning, tillimpad forskning och prototyper for att
utveckla produkter och tjanster med loT.

» Sverige kommer att utveckla, fokusera och samordna
sin loT-verksamhet till nytta fér anvandarna.

» Relevanta delar av forddlingskedjan byggs ut, sa att
Sverige far storre andel av loT affdarerna globalt.

ITI
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5. Majligheter 1or Sverige

loT-Potential for nagra Branscher

Bransch Innovation Omsittning Varde-' Not
potential

Energi Industrier, (potential 20 TWh) 30 Milj 15
Besparing bade natavgift & energi

Energi Bostader (Iagenheter villor) potential 30 TWh 60 Milj 19
Besparing bade natavgift & energi

Fastigheter Drift & underhall bostader speciellt 60/70- talens Manga [1]
miljonprogram; milj, kyrkor & museer miljarder

Anlaggningar Vagbroar; mata & bestdmma livslangd 55 Milj 1.4 Milj [2]
Satt in viktkameror for tung trafik

Anlaggningar Vagslitage ny vagbelaggning 2.5 Milj 511 M
Satt in viktkameror for tung trafik

Konsument Friskvard & Halsovard (kroppssensorer etc) 10-tals Milj ~1 Milj
Varav langdskidakning 120Mkr 12 Mkr

| Exempel pa ett nystartat foretag inom loT —tradldsa sensorsystem for att mdta temperatur och fukt och styra temperaturer i

kyrkor och muséer. Potential: | 000 kyrkor om 3 ar — 20 nyanstallda. http://www.wiotech.se/

2 Exempel pd ett smaforetag som mater livslingd pa vdgbroar. Potential: Genom att mita livslingden pa 100 av Sveriges viktigaste

vagbroar kan man spara |,2 miljarder kronor. Omsittning 10 Mkr, cirka 6 nyanstallda. http://www.brosys.se/

Genom att utnyttja mojligheterna med IoT kan val-
stadnd for manniskor, naringsliv och myndigheter oka
genom effektiviseringar och innovationer i olika bran-
scher, se nedan.

Prioriterade branscher/industrier

Enligt Worldbanks Global Competitiveness Index
(cs1) beror en nations vilstind pa hur man kan ut-
nyttja sina naturliga forutsdttningar pd ett vinnande
satt. Enligt dess Global Sustainabiliy Index (scr) dr
det pa lang sikt (15 &r) avgorande hur man kan rusta
sig for att ha uthallig samhallsutveckling jamfort med
andra linder i varlden.

Det finns ett stort antal mycket lonsamma innova-
tioner inom svensk basindustri som kan realiseras med
IoT. Vi har tillsammans med branschforetradare och
industrier berdknat potentialen per bransch och indu-
stri, vilket sammanstalls i foljande tabell.

Uppgifterna i tabellen ovan beskriver omsattning
och virdepotential. Denna vardepotential kan tas ut i
okade marginaler, volym eller pa annat sitt.

Om Sverige gar miste om loT-utvecklingen
IoT innebadr bade stora mojligheter for Sverige och ett
hot. Tar vi tillvara IoTs mojligheter finns en potential
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som vi som nation kan anvianda for att forbattra var
effektivitet vasentligt.

Aven riknat med laga rationaliseringseffekter sa-
som 2 procent pa respektive branschs omsittning
inom exempelvis processindustri, hilsa, handel, till-
verkning, bygg, fordon, energi, nya branscher och
Ovrigt som dr foradlingsmissigt 2000 miljarder blir
effekten cirka 40 miljarder kr/ar.

GCI = Global Competitiveness Index 201 |-
2012 (konkurrensférmaga) ar indikatorer for hur
ett land anvdnder sin ‘profil’ for att konkurrera pd
varldsmarknaden. Om vi stirker dessa index blir
nationen rikare med dagens industristruktur.

www.weforum.org/content/pages/sustainable-
competitiveness

SCI = Global Sustainabiliy Index (miljomassiga
och sociala aspekter) diskuterar vilka fragor en nation
behdver tackla for att langsiktigt under 2020-2050
mo&ta utmaningar for att bibehalla eller 6ka sitt vlstand.
Har ndmns klimatfragan, energiforsérjning och den
demografiska utvecklingen.
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loT och Branscher

Om man jamfor IoT-teknologin med GsM-imple-
menteringen och -utvecklingen i Sverige sd har tele-
operatorerna investerat cirka 5o miljarder i 3G-nit
och omsittningen frdn denna tjanst dr cirka 25 mil-
jarder/ar. Flera bedomare riknar med att nyttan for
samhille & industri r cirka det dubbla mot de kost-
nader man har for telekommunikation.

Om vi inte kan utveckla ett IoT-ekosystem tappar vi
fart i industriell utveckling jamfort med vara konkur-
rentlidnder, vilket far en negativ effekt pa sysselsitt-
ning, vilstdnd och livskvalitet.

Det finns en stor potential att effektivisera verksam-
het inom industri och samhille i Sverige. Bilden ovan
visar vilken omsittning (och summa BNP) som finns i
Sverige. IoT-agendan har strategiskt valt att fokusera
pa stod till svenska basindustrier, som stir for en stor
del av Sveriges BNP, export, arbetstillfillen och strate-
giska langsiktighet.
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Utvecklingen inom IoT ir mycket snabb med en for-
dubbling av anvindningen varje ar, vilket 4r samma
snabba utveckling som Ericsson prognostiserat med
so miljarder anslutna enheter i hela varlden ar 2020,
se figur pd sid 17.

Svenska teleoperatorer rapporterar en fordubbling
av antalet man-maskinkommunikationsaffarer vare
ar. Prognosen ar att Sverige kommer att ha samma
okningstakt som virlden i 6vrigt. Behovet av antalet
uppkopplade tradlosa enheter (IoT) 6kar snabbt.



...TILL E-HALSA OCH IDROTT FOR
MOTIONARER OCH ELIT.

En elitskidakare pa ett traningslager i Toblach hosten 2012.
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6. Nulage och trender
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En forvantad explosionsartad
utveckling av loT

Antal uppkopplade enheter 6kar exponentiellt. Bil-
den ovan visar utvecklingen i viarlden. Antalet mo-
bilabonnemang och Internetsystem i Sverige brukar
vara cirka en procent av antalet i virlden. I analogi
med detta bor darfor prognosen vara cirka 500 mil-
joner enheter, vilket ar cirka 50 enheter per invinare
i Sverige. Dock kommer manga enheter att finnas
inom industrin.

Nulagesanalys

Internet of Things (IoT) agerar pd en marknad for ef-
fektivisering av naringsliv och samhaille for att 6ka
konkurrenskraft, vilstdnd och livskvalitet. IoT Swe-
den definierar ett [oT-ekosystem i sex punkter, se Eco-
systems sid 7. I detta kapitel ges en nuldgesbeskriv-
ning av ekosystemet i Sverige och en utblick pa status
i omvirlden.

Organisation

Omvirlden, industrin och samhallsinnovationerna be-
finner sig pa en marknad dér olika innovationer kon-
kurrerar om investeringsmedel (investerares gunst) for
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att 4stadkomma effektiviseringar inom skilda delar av
samhallet.

Vinnova har dndrat sin strategi fran att tidigare
stodja effektiviseringar i samhaillet genom branschut-
lysningar till att satsa 6kade medel pd hela strategiska
innovationsomraden (S10).

Sverige saknar idag en branschorganisation for att
driva strategiska fragor for [oT-utvecklingen i Sverige.
Vi utnyttjar inte de internationella och nationella ini-
tiativen pd basta sitt. Detta innebar att utvecklingen
inte far den kraft som behovs for global framgang.

Tekniska ramar och regler

Flera av IoT-realiseringarna ar framtagna per industri
med dagens hjilpmedel. Det saknas samordning for
att undvika dubbeljobb, referensarkitektur, analys av
vilka systemdelar som kan vara generellt anvindbara
for flera branscher, standardisering av viktiga gemen-
samma regler och kommunikationssitt. Dessutom
saknas en samlad dokumentation om vad som finns
och hur det fungerar.

Mojliggorare
Inom kommunikationsnit och infrastruktur ligger
Sverige vil framme. Inom olika branscher finns tidiga
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produkter. Nya tjanster och produkter maste tas fram
for en global marknad. Vir utmaning ar att ta tidiga
innovationer till framgéngsrika produkter pd en mass-
marknad.

Kompetensforsorjning

Det saknas en ordnad plan for kompetensforsorj-
ning av ingenjorer som arbetar inom industrin och pa
myndigheter samt for specialistutbildning pa civilin-
genjorsprogrammen. IoT ar en bransch under stark
utveckling, och utbildningssystemet maste erbjuda
kompetens som direkt kan tas in i denna utveckling.

Fol
Globaliseringen har forandrat konkurrensvillkoren
jamfort med for 1o ar sedan. Lange har hela varlds-
marknaden legat 6ppen for svenska foretag, forskare
och entreprenérer. Nu moter vi en hdrdnande kon-
kurrens fran linder som till exempel Kina och Indien
som raskt okar sin kompetens och konkurrerar med
hogteknologiska svenska produkter och tjanster.
Forskning och innovation inom IoT sker baserat pa
globala standarder. Detta innebir att var idag starka
position riskeras om vi inte driver upp utvecklingstak-
ten for IoT i Sverige.

Lagar, regler och sikerhet

IoT skapar forutsittning for helt nya tjanster och pro-
dukter, dar information om saker och anvindare kan
goras tillgianglig for alla.

Fragor om integritet och sekretess stills infor helt
nya forutsattningar. Detta ar ett exempel pa utveck-
lingar som kraver nytankande inom lagar och regler
for att utvecklingen inte ska himmas.

Svenska styrkor och svagheter

Styrkor

* Tidig utveckling av applikationer inom loT

* Eninnovativ miljo

* Ericssons starka globala stélining och vision om 50
miljarder enheter i varlden ar 2020

* Goda internationella kontakter

* Stark basindustrin.

Svagheter

* Svag samverkan mellan branscher vad giller likartade
loT-baserade behov och 1&sningar

* Splittrade/6verlappande FoU-investeringar i loT mellan
olika branscher

» Stark enad marknad saknas for utveckling av starka loT-
leverantorer.

Trender

I detta kapitel identifieras de trender som starkt paver-
kar utvecklingen av ekosystemet for IoT. For Sveriges
framgdng inom IoT kravs att vi forstar dessa trender
och leder utvecklingen i ritt riktning.

Tjanster och teknologi

|. Allt som har nytta av att vara uppkopplat kommer att
vara uppkopplat.

2. Driftkvaliteten i bredband okar. Detta medfér en 6kad
acceptans av nya applikationer i samhillet.

3. Sensorer/aktuatorer/enheter blir allt smartare och bil-
ligare. Detta mojliggdr helt nya tillimpningar.

4. Stora mangder information skapas. "Big data”, dataana-
lys och maskininldrning dkar i betydelse. Detta skapar
tjdnster pa en hdgre niva baserat pa analys av andra
tjdnster.

5. "Cloud computing” dér systemintegratrer & anvan-
dare enkelt kan fa tillgang till skalbar sdker datakraft till
en lagre kostnad

6. Mobilapplikationer byggs for ett fatal ekosystem,
framst Android och iOS.

Affarsmodeller

|. Applikationer som tidigare saldes som produkter sdljs
nu allt oftare som en tjanst, dar leverantoren tar ett
helhetsansvar for drift, underhall och vidareutveckling.

2. Tjanster som tidigare har betalats via abonnemang
och utnyttjande erbjuds nu "gratis”, och betalning gors
genom inkdp av nagon nédvandig komponent for tjdns-
ten, till exempel Facetime pd iPhone.

3. Tidigare dyra och komplexa produkter séljs nu som
forbrukningsvaror pd exempelvis Claes Ohlsson.

4. Internet som distributionskanal gér nya tjanster ome-
delbart tillgdngliga i hela vérlden.

5. Crowd sourcing dr ett nytt sitt att finansiera utveckling
av produkter.

Samhiille

|. Offentlig sektor effektiviseras for att samhéllet ska ha
rad med service at allt fler.

2. Samhadllsutmaningar (Miljo, ldrande befolkning, be-
gransad global uppvdarmning, minskade CO -utsapp,
minskad anvandning av fossila branslen mm, ar faktorer
driver innovation

3. Nya produkter maste vara konkurrenskraftiga pa en
global marknad.

4. System och erfarenheter fran offentlig sektor efterfra-
gas pa en internationell marknad.

5. Konsumentorienterade loT-applikationer inom upple-
velser, ndje, hélsa och vard kommer att oka.

Forskning & innovationer

[. Alltmer forsknings- och utvecklingspengar styrs mot
innovationer pa systemniva for att 16sa samhallets
utmaningar.

2. Slutanvédndarens stéllning stédrks, bade i sjdlva utveck-
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lingsarbetet och i beslutsprocesserna for att avgdra om
en produkt ska utvecklas eller ej.

Omvirlden

|. Ekonomiska problem i vdstvarlden med langsam dter-
hamtning.

2. Svenska satsningar skalas in som komplementara till
Europa-satsningar.

3. Generellt ligger tyngdpunkten for vissa loT-delar
i Kalifornien och Kina.

Sammanfattande analys

Foljande viktiga 6vergripande trender har identifierats:
|. Vart samhélle behdver 6ka sin effektivitet i industrin
under de ndrmaste aren och fram till 2020 f6r att fa
rad att utveckla och bibehalla vart vélstand som nation.
Detta innebar att resurser for detta kommer att géras
tillgdngliga.

. loT-tilldmpningar kommer att vara en viktig del av
|6sningarna pa samhdllets utmaningar.

. Savdl offentliga finansidrer (Sverige och EU) som na-
ringslivet kommer att satsa pa innovationer inom loT.

. Produkter och tjdnster inom loT kommer att vara
utsatta for global konkurrens. For att lyckas med egna
produkter och tjanster i Sverige maste vi ocksa lyckas
globalt.

. Konsumentprodukter kommer att vara en viktig driv-
kraft for utvecklingen av loT, alltifrdn underhallning till
e-halsa.

. Slutanvdndarna maste vara med i utvecklingen av ny
teknik inom loT. Allt gar att gbra, men vad blir anvant?

loT i Europa och globalt

Inom telekom talar man mycket om M2M (Machine
to Machine communication), och pd Mobile World
Congress i Barcelona 2013 var det begreppet mycket
vanligt, till exempel vid annonseringen om ett samar-
bete mellan Ericsson och saP inom omradet?. sap har
for ovrigt sedan linge varit paddrivande inom M2M/
IoT, inte minst inom den europeiska forskningen?, och
har skrivit rapporter som till exempel ”The Internet
of Things in an Enterprise Context™. Inom EU och
Cordis finns en separat enhet inriktad helt pa IoT°,
benamnd ”Internet of Things and Future Internet
Enterprise Systems”.

Aven i Usa satsar givetvis de stora foretagen pa IoT,
som till exempel 18M, Intel och Cisco. Cisco, Qual-
comm med flera har dven borjat vidga begreppet till
att tala om Internet of Everything. UsA som nation
satsar stort, inte minst inom forsvaret, och ofta under
namnet “cyber physical systems”. For konsumenter
blev IoT kanske mer allmant synligt i och med cEgs-
mdssan i januari 2013, och diskussionerna runt bland
annat sikerhet och integritet har borjat synas i bre-
dare media.

Bland innovatorerna i Silicon Valley har en atergang
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skett frin rena webb-/programvarubaserade bolag till
att betydligt fler startup-foretag utvecklar produkter
och system dar IoT ar en viktig komponent, oftast
tillsammans med molnbaserade tjanster. Som exem-
pel kan nimnas etablerade foretag som Logitech och
pLink, men ocksd nykomlingar som Basis®, Kease’,
SmartThings®, Nest® och Ube!® - listan kan goras lang!

I januari 2013 skapades ocksa Internet of Things
Consortium for att vidareutveckla teknik och mark-
nad" runt IoT.

Aven i Asien satsas det stort pa IoT, bade i offentliga
projekt och fran de stora foretagens sida, till exempel
Huawei, Samsung och zTE. China Mobile annon-
serade nyligen att man har 50 miljoner anvindare i
sin [oT-tjanst, med tillimpningar inom fordon, hilsa
och kameraovervakning. En rapport frin FINPRO
beskriver den stora satsning Kina som nation gor pa
IoT, med staden Wuxi som landets forsta IoT-indu-
stricenter. Bland de fallstudier fran Kina som ingdr
i rapporten aterfinns flera av de branscher dir vi ser
att Sverige mdste kunna konkurrera globalt, som till
exempel gruvindustri, smart grids och intelligenta
transportsystem.

EU beskriver sina planer pa IoT som ett mangmil-
jard-europrojekt. Man satsar pd 12—-14 applikations-
omraden inom 1ERC!?2. Man har i juli 2011 gjort be-
domningar om nar dessa omraden ar marknads- och
teknikmogna, och de allra flesta har sin mognads-
punkt sommaren 2014. Sveriges profil dr att vi har
overlapp pd endast tre omrdden: energi, smart city
och hilsa. Vi dr dock unika inom skog, gruvor och
metaller.

Sammantaget kan man konstatera att [oT (ibland
under lite varierande namn, som M2M, IoE, med
flera) ar en stark global trend, och att 2013 forefaller
kunna bli aret da det tar steget frdn forskning och
prototyper till bred spridning och firdiga produkter.
Inte minst inom konsumentrelaterade omrdden som
smarta hem och hilsa/vilbefinnande har de under-
liggande nitverksteknologierna, framstegen inom
sensorteknik och den naturlig kopplingen till smart
phones och molnet gjort att vi nu ser en allt stridare
strom av produkter och tjanster. Samtidigt 4r de stora
satsningarna inom industriell IoT, inte minst i Kina,
ndgot som svensk industri inte kan blunda for om vi
ska bibehalla var konkurrenskraft.



/. Malsattning och strateg

for lol 1 Sverige

Malsattning for loT i Sverige

Den 6verordnade langsiktiga malsdttningen ar att det i
ett framtida Sverige finns en varldsledande del av det glo-
bala IoT-ekosystemet som kraftfullt, effektivt och uthal-
ligt bidrar till en stark positiv utveckling av svenskt na-
ringsliv och Sverige som samhille att leva, bo och verka
i. Den positiva utvecklingen ska bade kunna beskrivas
kvalitativt (till exempel olika typer av positiva effekter)
och mitas kvantitativt (till exempel i form av 6kad BNP).

Med utgangspunkt i ett ”nulidge” (2013) finns kon-
kretiserade malbilder for 2016 och 2020. Strategin for
att nd dessa mal kan sammanfattas i de tre begreppen
Fornyelse, Fokusering och Synergi.

Nulidget for loT i Sverige

Nulaget for IoT i Sverige kan sammanfattas i nedan-
stdende tabell:

|. Brister i samarbete, kraftsamling & fokus

2. Ekonomisk ordning saknas for ekosystemet
3. Referensarkitektur saknas

4. Dubblering i flera avseenden

5. Kompetensforsorjning icke fokuserad

Mal 2016

En samlad analys av trender och swoT ger oss det mal
vi kan sidtta upp som ”Onskad position” for ar 2016.

* Det 6verordnade mdlet dr ett fungerande loT-ekosys-
tem, ddr Sverige kommer att 6ka anvdandningen av loT
pa ett sddant satt att man behdller och dkar sin konkur-
renskraft matt i BNP perar

* Sverige ska att vara en ledande nation inom Fol pa
nagot omrade

* Sverige har tillvaratagit forskning, tillimpad forskning och
har unika prototyper, produkter och tjanster med loT

* Sverige har en organisation som samordnar och ut-
vecklar dess loT-verksamhet till nytta for alla

* Sverige har fatt nagra viktiga globala systemaffarer tack
vare loT-ekosystemet.
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Mal 2020

* Visionen dr uppnadd
* loT ekosystem ar sjdlvfinansierat och ar till stor nytta
for industri och samhille.

Mal 2025

Betydande effektiviseringar inom hélsa, sociala och miljo-
madssiga tilldmpningar.

Strategi

|. Fornyelse av industrin och offentlig sektor.
2. Fokuserad innovation, forskning och utveckling.
3. Okad synergi mellan branscher.

Fornyelse av industri och offentlig sektor
a) Mer innovation kopplade till befintliga produkter. Of-
fentlig sektor maste satsa stort pa innovation for att

klara sitt uppdrag inom givna ekonomiska ramar.
b) Basindustrin, SME och offentlig sektor arbetar tillsam-
mans for att inféra effektiva loT-system.

Fokuserad innovation, forskning

och utveckling

a) Satt i drift metoder som &kar antalet innovationer
och hojer kvaliteten pa beslutsunderlag. Lat bransch-
foretrddare per vertikal tar fram behov och krav
tillsammans med loT-utvecklare. Upprétta en priori-
teringslista i I16nsamhets- och genomférandeordning
som underlag for att realisera de mest Idnsamma
innovationerna férst.

b) Kartldgg vad som finns av grundutbildning inom loT.
Gor en plan for hur civil- och gymnasieingenjors-
programmen kan kompletteras med en tilliggstermin,
inklusive examensjobb och praktik. Gér en konkret
plan for vidareutbildning av yrkesverksamma.

) Fokusera forskningen inom loT pa de specialist-
teknologier som behovs for ett av vdrldens mest
konkurrenskraftiga ekosystem.

d) Férdela FoU-medel efter den fokusering av loT-
verksamheten som géller for Sverige.
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Nuldge strategi och kort & langsiktiga mal

Mal 2020

1. Ett loT ekosystem dar
visionen ar realiserad

/'

Apr.2013 (Nuldge)
1. Brister i samarbete
kraftsamling & focus

2. Ekonomisk ordning saknas
fér ekosystemet

3. Referensarkitektur saknas 0,\3—?.«\6
4. Dubblering i flera ‘eg'\ \s€
avseenden ow? \ ?o‘n\lee‘-\“g

5. Kompetensférsorjning icke
fokuserad

Mal 2016

. Fungerande ekosystem
. Ledande inom en bransch
. Tillvara FoU & utveckla

. Org. som samordnar

. Byggs ut sa att Sverige far

2. Ekosystemet ar
sjalvfinansierat

produkter o tjanster
loT-verksamhet

storre del av loT-affarerna

Okad synergi mellan branscher

a) Utveckling av referensarkitektur, med verifiering av
prototyper.

b) Samla och védrdera kandidater till verktyg som passar i
referensarkitekturen och klargdra hur de ska samarbeta.

) Uppritta en testbadd for prov av verktyg. Har ska
ocksa olika organisationer kunna samarbeta i det nya
loT-ekosystemet.

d) Skapa en organisation fér samordning och férdelning
av arbetsuppgifter.

Strategi for innovation

Innovationssystemet syftar till att ta fram effektivi-
seringar som kan realiseras, vilket skapar en rationa-
liseringseffekt som kan tas ut som 6kad l6nsamhet,
okad produktion, hogre 16n eller kortare arbetstid.
Innovationssystemet fungerar sa att branschforetra-
dare, smé och stora foretag, akademi och forskare,
traffas i 6ppna ndtverk, moten och pa workshops dar
man presenterar hur en verksamhet kan effektiviseras.
Det kan vara genom ett antal innovationer som stal-
ler krav pa hantering, affirsprocess och teknik. Man
arbetar igenom forutsittningarna for att realisera
innovationerna och upprattar prioriteringar av vilka
innovationer som dr mest lonsamma att genomfora
och vilka som kan genomforas tekniskt. Man soker
medel hos investerare eller foretag for att finansiera
arbetet och berdknar Rol.

Strategi for forskning
IoT Sweden kommer att analysera var Fol for IoT
behovs som bist. Generellt dr det inom kvalificerade

omraden dar samarbetsanda och avancerade miljoer
finns. Fol kommer att behovas inom:

. Referensarkitekturen och ekosystemet for att 6ka och
bibehalla dess effektivitet for Sverige

2. Avancerade sensorer och sensorer specifikt for en
avancerad tilldmpning, till exempel vid hdg acceleration,
hoga temperaturer och andra nischanvandningar

3. For att utveckla utbildningen och differentieringen av
loT-specialister for att |6sa avancerade tillimpningar

4. Inom tradlés kommunikation i nya och komplicerade
miljoer

5. Inom analys av data och hantering av stora datamangder

6. Hur tar vi hand om innovationer och omvandlar dem

till produkter och tjdnster.

Strategi for utveckling av IoT-teknik
Att Sverige har kompetens som kan forverkliga IoT-
produkter fran idé till massproduktion ar av yttersta
vikt. En viktig del av strategin dr samordning mellan
teknikutvecklingsforetag, forskning och branscher
som efterfragar IoT. Samverkan ar ett effektivt satt
att pa basta satt utnyttja Sveriges befintliga kapacitet.

Detta kommer att ske dels genom att bjuda in pro-
duktutvecklingsforetag till arbetet att utveckla eller
fordadla produkter enligt. kravspecifikationer och i
referensarkitekturen och dels genom att konkret for-
medla storre och mindre projekt till samarbetspart-
ners inom loT.

Samverkan i produktutvecklingen 6ppnar mojlig-
heter for dteranvandning av losningar och produkter
mellan branscher, vilket kommer att mojliggora en



snabbare implementering av IoT i Sverige samt 6ppna
for att aven mindre foretag med sma investeringsmoj-
ligheter kan ta del av innovationerna hela vigen ut till
marknaden.

En gap-analys kommer ocksd att genomforas for att
utrona vilka delar av kedjan, fran forskning till fardig
produkt, som eventuellt saknas.

Strategi for kompetensutveckling

For att finga denna IoT-innovationspotential i svensk
industri och samhalle skapar vi ett utbildningsspar
inom IoT-ekosystem och innovationskunskap, inkl
examensjobb sista dret pa civilingenjorsutbildningen.
IoT Sweden kommer att prova om denna plan kan
genomforas med borjan redan HT 2013.

Flera universitet och hogskolor har visat intresse for
att under 2013 studera mojligheten till ett utbildnings-
spar enligt referensarkitekturen som identifierar kur-
ser, for att kunna erbjuda en specialisering inom IoT
(IoT-yrkesspecialister).
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Basindustrin erbjuder examensjobb inom de delar
som man vill effektivisera. Efter genomfort examens-
jobb borde eleverna kunna ha mojlighet att fa anstall-
ning inom respektive foretag.

Ar 2014 planerar vi att expandera detta till gymna-
sienivdn for elever som blir gymnasieingenjorer med
IoT-specialisering.

Man kommer i agendan att soka pengar for att ge-
nomfora och oka antalet yrkesspecialister inom IoT
vid fler universitet och gymnasier under perioden
2013-2016 i paritet med behovet frdn industri och
samhille. Man kommer da att analysera behoven for:
ekonomi, teknik och foretag.



8. Handlingsplan 16r
genomforande av agendan

Tillsammans med flera myndigheter planerar Vinnova
att lta realisera de bista agendor som tas fram i Sve-
rige i en utlysning av sa kallade strategiska innova-
tionsomrdden, s10. Ett s1o kan samla delar frin flera
agendor i en gemensam strategi och mal. Det ar ocksa
fritt for andra organisationer, som inte deltagit i agen-
daarbetet, att soka till ett s10.

Arbetsmodell och organisation

Styrgruppen har under projektets gang diskuterat
olika alternativ for hur IoT-agendan skulle kunna
realiseras. Det slutgiltiga beslutet fattas i samband
med diskussioner med Vinnova och med olika orga-
nisationer som deltagit i [oT-agendan. Tanken &r att
agendan ska tjana alla i Sverige och kunna utvecklas
och forvaltas under tiden fram till mélet 2020.

I kapitel 3 Ekosystemet beskrivs vad som behover
astadkommas for att fa en bra grogrund for att IoT-
teknologin ska frodas, och hur den ska bidra till att
Sverige far fler innovationer och att dessa realiseras
snabbare och mer effektivt.

Det behovs en organisation for att se till att eko-
systemet etableras. Det dr en organisation med stor
kompetens och erfarenhet inom IoT. Centralt skapas
en liten administrativt resurs for koordinering och
som arbetar med forverkligande och forvaltning av
IoT. Under arbetet med agendan har Fol-IoT traffat
manga organisationer som har intresse av att en sa-
dan funktion etableras. Det finns ocksa flera vertika-
ler som har for avsikt att engagera sig i ekosystemet
och dess organisation for att utveckla sina respektive
ndringar, vilket i de flesta fall kommer att realiseras i
form av s10.

Organisationsideologi

Forslag till namn: IoT Sverige. Organisationen kan
etableras som en institution, ett institut, en forening
eller en stiftelse.

IoT Sverige ska vara en non-profit-organisation och
ha som syfte att tillvixt ska ske hos ingdende och sam-
arbetande parter. IoT Sverige ska ansvara for ekosys-
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temet och dess forvaltning och utveckling. Detta ar
ett natverk av aktorer som har kompetens inom IoT
och deltar i samarbete, kraftsamling, planering, vilket
ger Sverige en fordel inom IoT. IoT Sverige ska verka
for att ekonomiska resurser satsas fran start och ska
arbeta for att ekosystemet blir finansiellt och verk-
samhetsmaissigt sjdlvgdende. Finansiering kan ske fran
myndigheter, deltagande foretag, och pa annat sitt.



..OCHALLT DETTA MED
SENSORER SOM FINNS

| VARDAGEN. MANGA
MOBILTELEFONER

HAR SENSORER, OCH
MAN KAN BYGGA IOT-
SYSTEM MED APPAR.

Bilden visar insidan av en smartphone. De flesta kan relatera

till sitt eget anvandande av en smartphone som personlig
kommunikationsenhet, men en smartphone ar dven en
utomordentlig enabler for loT-16sningar. Férutom en mangd
tradlésa och tradbundna anslutningsméjligheter innehéller

den namligen en méngd sensorer, exempelvis kompass,
accelerometer, mikrofoner, flertalet temperatursensorer, GPS,
gyro, proximity sensor, touchsensorer och ljussensor. Via mobil-
appar utnyttjas flera av dessa sensorer redan idag i loT-liknande
anvandningsomraden, exempelvis for traning, kameratvervakning,
temperaturmatning, positionsloggning etc. Mojligheterna ar
odndliga — exempelvis skulle ett Bluetoothbaserat sensornatverk
kunna anvanda en smartphone som kommunikationsnav for
datainsamling och vidare uppkoppling mot molnet via 3G/4G eller
WLAN. Foto: Erik Hedén
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Begrepp och forkortningar

Aktuator
Enhet som har paverkande funktion
(jamfor med “sensor”).

API
Application Programming Interface.
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BNP
Bruttonationalprodukt (Summan virde av varor och
tjanster producerade under ett &r).

EC
European Commission (Europakommissionen).

Fol
Forskning och Innovation.

FoU
Forskning och Utveckling.

GCI
Global Competitiveness Index.

GSI
Global Sustainability Index.

GSM
Globalt system for mobil kommunikation (urspr. Fr.
”Groupe Spécial Mobile”).

Swedish ICT

Bolagsstruktur for dgande av, och samverkan mellan,
Svenska industriforskningsinstitut in om informa-
tions- och kommunikationsteknik.

IoT
Internet of Things.

IoT Sweden

Strategisk agenda for forsknings- och innovation inom
omradet Internet of Things i Sverige. ”IoT Sweden”
anvinds dven som namn pd det ndtverk av parter som
tagit fram agendadokumentet.

IoT Sverige
En non profit-organisation som utvecklar och forval-
tar loT 1 Sverige.

IoT-aktor
Samlingsnamn for aktorer vars verksamhet ar baserad
pé loT.



IoT-anvandare
Person eller organisation som drar nytta av ett IoT-

erbjudande. Betalande anvindare av IoT kallas for
”IoT-kund”.

IoT-innovationssystem
Ett system utformat for kreativt skapande av nya IoT-
baserade varden (IoT-produkter och IoT-tjanster).

IoT-kund
IoT-anvindare som sjilv betalar for IoT-produkt och/
eller IoT-tjanst.

IoT-leverantor
IoT-aktor vars roll dr att utforma och erbjuda IoT-
produkter och/eller IoT-tjanster.

IPR
Intellectual Property Rights. (Immateriella rattig-
heter).

IPv6
Internet Protocol version 6.

IVA

Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien.

kEUR
Kilo euro (1 ooo euro).

LTU
Lule3 tekniska universitet.

M2M
Machine to Machine.

MEUR
Miljon euro (1 0oo ooo euro).

R&D
Research and Development.

R&I

Research and Innovation.

REDI
Research, Education, Design/Development and Inno-
vation.

Rol
Return on Investment.

Sensor

Enhet som kan mata/uppfatta ett tillstdnd eller varia-
tion (ofta fysiska sddana som ljus, ljud, temperatur,
fukthalt, flodeshastighet, magnetfilt, elektriska stor-
heter etc).
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SICS
Swedish Institute of Computer Science.

SIO
Strategiskt Forsknings- och Innovationsomrade.

uu

Uppsala universitet.

Refererade web-sidor

cDT — Centre for Distance-spanning Technology
http://www.ltu.se/cdt

IoT Consortium
http://techcrunch.com/2013/01/07/internet-of-things-
consortium/

IoT Sweden
http://www.iotsweden.se

Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien
http://www.iva.se

Kease
http://www.kease.com/

Luled university of technology
http://www.ltu.se

MyBasis
http://www.mybasis.com/

MyCube
http://myube.co/

Nest
http://www.nest.com/

Process1iT Innovation
http://www.processitinnovations.se/

SmartThings
http://www.smartthings.com/

Swedish 1cT
http://www.swedishict.se

The Internet of Things Initiative
EU Fp7 project
http://www.iot-i.eu/public

VINNOVA, Sveriges innovationsmyndighet
http://www.vinnova.se



Bilaga |: Samarbetande

organisationer

Fokuserade branscher for
samarbeten

Fol-IoT-agendan har pa uppmaning av Vinnova ta-
git och fatt omsesidiga kontakter med flera agendor.
Forteckningen nedan dr de agendor vi haft kontakter
med, och med ett halvdussin ocks3 diskuterat att delta
i s10.

Energiindustrin

* IVAs projekt Energismart Samhdlle

» 2012-01929, Grona godstaget — Innovativ agenda for
forskning, utveckling och demonstration, Bo-Lennart
Nelldal

Processindustrin

» 2012-01915, Processindustriell automation steg 2,
Anders Oe Johansson

» 2012-01872, Strategisk agenda gruvindustrin, Johan
Hedlin

Skogsnaringen

* 2012-01960, Agenda Trd, Hans Holmberg

* 2012-0134 Den elektroniska motorvdgen fran bygge till
hygge. }

* 2012-01937, Okad produktivitet och konkurrenskraft i
skogsndring och maskintillverkande industri, Magnus Thor

Byggnadsindustrin

» 2012-01873, ICT-BIM For béattre processer och pro-
dukter, Olle Samuelson

» 2012-01898, Strategi fér innovativ och hallbar renove-
ring av flerbostadshus, Marie Hult

Tillverkningsindustrin
» 2012-01858, Strategisk forsknings- och innovationsa-
genda fér Produktion, Cecilia Warrol-Ersson

Maskinvara-elektronik

» 2012-01870 Elektronik hardvara i Sverige, Jan Andersson

* 2012-01956, Svensk energieffektiv hardvara inom elek-
troniksystem

* 2012-01913, Branschéverskridande Fol inom elektro-
nikindustrin

» 2012-01895 Fotonik — mgjliggdrande teknik for Sverige
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Ovriga

* 2012-01972 Livscykelbaserad innovation, Emma Rex

+ 2012-01876, Nationell kraftsamling fér transport ar
2050 — férvantad CO2-reducering med 60 procent,
nollvision i trafiken, Magnus Olsson

» 2012-01852, VOIS Vérd och Omsorg i Informations-
Samhillet, Per Olof Hedekvist

» 2012-01950, Teknikens roll i dagens och framtidens
sjukvard, Bertil Guve

Teknik

* 2012- All Connect, samarbete mellan ett antal IKT-
agendor

* 2012-01946, Informationssikerhet och siker IKT, Ben
Smeets

» 2012-01951, Systemsimulering och simulatorer, Peter
Fritzson

Diskussion att delta i SIO

|. Skogindustrier

2. Elektronik

3. Byggnadsindustrin

4. Energiindustrin

5. Advanced Mining and Metallurgy/new Swedish Mining
Research Programme

6. All Connected — ITK



Bilaga 2: Kommentarer fran
organisationer om samarbete

* Hans Holmberg, ansvarig for 2012-01960, Agenda Tra.
Under agenda-arbetet har vi tillsammans med Fol-loT
hittat flera berdringspunkter. Ett fordjupat samar-
bete med Fol-loT och samverkan med andra agendor
har lett till att innovationsframjande insatser tillforts
agendorna, inte minst giller detta Fol-loT.

* Jan Lagerstrom, Skogsindustrierna, ansvarig dels for
Skogsindustriernas egen strategiska forsknings- och inn-
ovationsagenda, dels ansvarig for en gemensam agenda
inom omradet biobaserade produkter och material.
Denna senare agenda samlar nio olika agendor som
handlar om nya biobaserade produkter. Vi vill gdrna att
Fol-loT deltar i vart arbete for att utveckla nya produk-
ter och tjdnster baserade pa férnybar ravara.

* Olle Samuelson, ansvarig for 2012-01873, ICT-BIM For
battre processer och produkterVi har under agendaar-
betets gang haft ett flertal kontakter med Fol-loT som
med teori och prototyper har visat pa potentialen med
loT fran planeringsstadiet till forvaltning av saval byggna-
der som inom anldggningsomradet, till exempel genom
att mata livslangden pa broar (for detaljer se sid 13)
och vid fastighetsférvaltning, bland annat for varme och
fukt i kyrkor och muséer — for detaljer se sid 3. Vi ser
manga potentiella tillimpningar av tekniken i kombina-
tion med BIM (byggnadsinformationsmodeller) och vill
gdrna arbeta i gemensamma projekt under ett kom-
mande SIO-program.

» Ulf Wahlberg, ordférande All Connected; Agen-
dan Fol-loT har deltagit i arbetet med att ta fram en
gemensam vision for IKT-omradet och en gemensam
infrastruktur fér kommunikations- och informations-
hantering som moter kraven fran flera applikationsom-
raden. Fol-loT arbetar med att stédja ett utvalt antal
branscheri deras utveckling och IKT kommer att spela
en viktig roll i dessa I6sningar.

* Lena Norder, ansvarig for Agenda 2012-01913 Bransch-
overskridande Fol inom elektronikindustrin som ingar
i ett samarbete med sju agendor inom Smartare Elek-
troniksystem: "Elektronik dr en forutsattning for loT ™.
loT kommer ocksa att stilla krav pa nya sensorer, girna
med nanotekniska egenskaper; for att Sverige ska kunna
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bygga avancerade loT-system. Vi har ett dmsesidigt in-
tresse och behov av att samarbeta for att skapa tillvaxt
i Sverige.

Christer Norstrom, VD SICS, Att digitalisera befint-
liga idrotter har en mycket stor kommersiell potential.
Exempelvis inom vinteridrott kan man skénja system
for att stdtta bade prestationsférbattring och upple-
velse fér motiondrer och elit samt dskadarupplevelsen.
Vi samarbetar garna med Fol-loT-agendan och andra
agendor for att dstadkomma bra loT-system for alla
applikationsomraden.

Anders OE Johansson Process|T och Helena Jerregard
Automation Regions, Ansvariga for "'Processindustriell
[T och automation™.For att pa ett effektivt och kraftfullt
satt starka processindustrins nyttjande genom utveck-
lande av |8sningar baserat pa procesindustriell IT och
automation dr det, for omradet, viktigt att ta tillvara ny
teknik pa ett for branscherna fungerande sdtt. Darfor
ar det strategiska innovationsomrddet loT ett omrade
dar vi rdknar med manga gemensamma och komplet-
terande FUI-projekt fram&ver

Par Weihed, Advanced Mining and Metallurgy/new
Swedish Mining Reseaarch Programme. Flera organisa-
tioner inom gruv och metallsektorn kommer att séka
en SIO f6r 2013-2016. Vi vdlkomnar Fol-loT-agendan
som part for att fora in viktigt synsdtt om loT och digi-
talisering av processer och tjdnster.






Epilog

Prognosen ar att 50 miljarder enheter kommer att vara upp-
kopplade i vdrlden ar 2020, och att det kommer att radikalt
forandra affirsmodeller och forutsittningarna for offentlig
sektor.

Det svenska samhillet och svensk industri maste vara
med i denna utveckling om vi ska behalla var industriella
konkurrenskraft internationellt och vart nationella valstand.

loT agendan har arbetat for att till nytta for samhallet och
for naringslivets utveckling, med hjélp av de tekniska och
ekonomiska vetenskaperna, utveckla den svenska positionen
inom Internet of Things.

Staffan Truvé
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